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记者 殷聪

9 月 11 日至 13 日，第十六
届智博会在甬举行，超 380 家企
事业单位和行业机构交流展示前
沿技术、创新产品、解决方案和
应用实践。

与往届不同，今年智博会期
间，不少人形机器人不再局限于

“能跑会跳”的单一技能，开始
装配汽车零部件、缝制牛仔裤口
袋、完成原材料上下料⋯⋯一台
台“能想会干”的人形机器人，
逐步成为可落地的实用设备，不
断推动前沿技术向现实生产力加
速转化。

专区内满眼
“打工机器人”

2 号馆具身智能机器人互动
区内，浙江人形机器人创新中
心、均普智能、柏奥尼克、艾图
智能、智昌科技等企业的人形机
器人被统一“安排”进生产线，
成为“天选”打工人。

在浙江人形机器人创新中心
展台，WA1 人形机器人已能依
次完成布料抓取、裤袋对齐、缝
纫配合、配件叠放等工作，从识
别、移动到抓取、放置、缝纫，
全套动作由机器人与缝纫设备配
合完成，稳定适配工业场景下长
时间、高强度、连续性的作业需
求。

“这套试验线，我们已融入
国内多家纺织服装企业。目前已
能独立完成单一场景、单一功能
的测试。”浙江人形机器人创新
中心大客户经理任业成说，该试
验线还进入了电子配件、汽车零
部件等行业，有望进一步为一线
工人减负。

“与浙江人形机器人创新中
心不同，我们的优势在于缝纫机
市场的持续深耕。”浙江艾图具
身智能科技有限公司政企业务总
监秦振豪说，浙江艾图母公司杰
克科技已在细分市场扎根多年，
缝 纫 机 全 球 市 场 占 有 率 接 近
40%。

依托自有的大数据及 2020
年以来在具身智能领域的持续探
索，浙江艾图的人形机器人已能
完成柔性面料的抓取与缝纫，并
在中国、越南、泰国、巴西等国
家完成试点验证。今年下半年，
该公司还将与宁波企业一同发布

智能产线新应用，推动纺织服装
行业数智化升级。

“宁波有丰富的应用市场，
浙江人形机器人创新中心也能提
供大量的技术支持，我们将加速
具身智能机器人在制造领域的落
地，与宁波企业一同做大产业发
展的蛋糕。”秦振豪说。

人形机器人要真正融入产
线 ， 除 了 会 “ 干 活 ”， 还 得 会

“合作”。
在均普智能展区，3 台 G2

人形机器人紧密配合，你送料，
我组装，转瞬间就完成了汽车电
池管理系统精密装配的作业流
程。

“由于场地限制，此次展示
的仅仅是产线的部分核心生产工
序。”均普智能工作人员白茹雅
说。实际上，部署在均普智能的
6 台具身智能机器人已能配合完
成物料扫码、加热铆接、视觉检
测、后盖压装、高压测试、EOL
终检、自动贴标、扫码绑定、成
品入库九大核心工序，并且全部
由产线 PLC （可编程逻辑控制
器） 统一调度。

将视野拉至智博会外。2026
年，人形机器人叙事全速推进，

“ 进 厂 打 工 ” 成 为 最 拥 挤 的 赛
道。Figure 03 三台轮换、连续
200 小时分拣近 25 万件包裹；智
元精灵 G2 再入龙旗工厂开启 6
天直播、“早八晚七”的产线验
证；特斯拉拉开“年产百万台
Optimus”的序幕；小米发布自
家机器人进厂工作视频，并宣称
其首次实现汽车工厂的柔性工件

长时作业⋯⋯
那么，从“能干活”到“正

式上岗”，人形机器人距离成为
工厂流水线上的“正式工”还有
多远？

采访中，多位业内人士给出
了审慎的判断：场景突破只是第
一步，真正的考验才刚刚开始。
目前人形机器人仍处于学习阶
段 ， 只 能 完 成 单 一 工 序 作 业 。
2026 年至 2028 年是人形机器人
单工序能力的验证期，2028 年
至 2030 年 将 进 入 “ 多 工 序 协
同”的规模化期。

“进厂打工”
仍前路漫漫

尽管智博会现场已有大量应
用试点，但人形机器人“进厂打
工”仍需克服重重困难。

“ 最 大 的 困 难 还 是 数 据 不
足 。” 智 昌 科 技 现 场 负 责 人 坦
言，数据采集和训练是人形机器
人“进厂打工”前的必修课，但
对整个具身智能行业来说，真
实、有效的工业场景交互数据缺
口，始终是机器人顺利进入工厂
作业的一大阻碍。

人形机器人的数据训练过程
与 AI 大模型类似，都需要经过
数据采集、模型训练和持续优
化，通过模型改进及产品落地，
获取更多数据反馈给系统，实现
不断迭代优化。

比如，人形机器人 要 精 准
抵达目标位置，必须掌握整条
手臂的运动链——每一寸伸展

都依赖于各个关节的协同，而不同
机械臂的力觉传感器反馈存在个体
差异。

因此，预训练阶段可以采用视
频数据直接模仿人类操作，但是到
后训练阶段，唯一的可行路径是依
托真机进行实操采集。否则，在缺
乏关节真实数据和力控数据的情况
下，系统将无法实现准确的真机部
署。

而在工业场景下，数据接口开
放的难度更大。产品结构、工艺、
生产节拍、缺陷数据，本身就是制
造业企业的商业秘密。

不光是数据的缺口，记者曾采
访过多家制造业企业生产负责人，
他们对人形机器人的现有场景落地
仍持观望态度。

“我们企业的数智化转型启动
较早，人形机器人应用也是企业的
重要探索方向。”宁波某企业生产
负责人说，但当前人形机器人的能
力，仍无法满足企业需求。

以成品搬运为例，该企业的成
品下线后单托重量就超过了 100 公
斤，现有的人形机器人尚不具备这
样的能力。

居高不下的产品价格，也是众
多企业望而却步的主要原因。单台
成本超 60 万元，效率也不高，远
不如“机械臂+AGV”的组合有性
价比。

但从长远看，重复、枯燥、高
强度或带有危险性的工序，终将逐
步交由人形机器人承担；管理、技
术研发和创新等更高价值的岗位，
则会留给人类发挥所长。随着制造
成本下降与 AI 技术持续成熟，人
形机器人将会深度参与未来制造业
的发展，带来新的变革。

“目前，我们人形机器人的缝
纫效率约是熟练缝纫工的 60%。”
秦振豪说，单一工序作业已具备
机器换人条件，但由于纺织服装
行业工序繁杂，当下仍需要更多
的真实场景开放，通过真实工厂
场景应用训练，进一步提升机器
人缝制模型的泛化能力。

在他看来，人形机器人之所
以 能 够 替 代 现 有 的 自 动 化 生 产
线，其最核心的竞争力在于它能
够像人一样会思考，有更强的应
变 能 力 ， 能 够 联 动 更 多 的 自 动
化、智能化系统，满足更多柔性
化生产的需求。

人形机器人产业发展注定前路
漫漫，我们需要做的就是大胆畅
想，耐心验证，静待花开。

装配汽车零部件、缝制牛仔裤口袋、完成原材料上下料……

人形机器人“进厂打工”，然后呢

浙江人形机器人创新中心的WA1正在缝制牛仔裤裤袋。（殷聪 摄） 记 者 何晴 沈天舟
通讯员 朱琳

千帆竞发向大海，万物开源创
未来。随着“开渔生活季”活动的
陆续开展，第二十九届中国 （象
山） 开渔节系列主题活动拉开了大
幕。

本届开渔节在承续往届开渔节
传统活动的基础上，创新设置“开
渔 ”“ 开 渔 + ” 两 大 板 块 八 大 活
动，突出好玩年轻态、特色海洋
味、时尚未来感。

“开渔”板块承载千年渔家民
俗风情，集中呈现祭海仪式、开船
仪式、妈祖巡安夜游和开渔民俗巡
游等四大经典特色活动。

祭海仪式传承“迎神、献祭、
颂文、放生”传统礼仪，加入渔家
丰收舞和快闪供游客体验，彰显对
海洋的敬畏与感恩。

开船仪式设置升帆、敬酒、鸣
锣启航等环节，全景呈现“千帆竞
发、百舸争流”的开渔盛景。

海峡两岸妈祖如意文化交流暨
妈祖巡安夜游活动，以国家级非遗

“石浦—富岗如意信俗”为核心，

通过妈祖如意省亲迎亲祈福仪式、
海上巡安夜游、无人机编队表演
等，构建“海陆空”联动景观。

开渔民俗巡游活动集结 10 余
支本土非遗队伍与国潮主题队伍，
助力象山民俗文化破圈传播。

“开渔+”板块以场景促消费，
以流量促留量，以节庆促传播。

开渔生活季将单日开渔仪式升
级为全域开渔生活季，推出深海船
钓大赛、渔光时装周、鱼灯展等活
动。海洋渔文化保护交流活动通过

“我在东海有条鱼”增殖放流、东海
黄鱼宴、非遗市集等，搭建全国性
渔文化保护传承与产业融合发展平
台。

“坐轨交看开渔”展示体验系
列 活 动 将 市 域 铁 路 象 山 线 开 通 、

“〇号公路”与开渔节 IP 深度绑
定，推出开渔主题旅游团套餐，招
募“开渔体验官”，开展观渔、品
渔、游渔深度体验。“向鲜而行·
山海有鲜”阿里巴巴助力开渔系列
活动联动淘宝天猫、电视淘宝、淘
宝闪购等平台，以“淘宝直播+消
费券”双线模式发力，打造线上开
渔消费盛宴。

坐“海上列车”，观“千帆竞发”

2026年开渔节亮点抢先看

昨天上午，随着最后一榀混凝
土节段梁吊装就位，宁波舟山港六
横公路大桥二期工程青龙门特大桥
西引桥右幅顺利合龙，标志着青龙
门特大桥西引桥架梁施工全部完
成。

青龙门特大桥西引桥为 70 米
跨径非通航孔桥，共计 8 联 41 跨
82 孔，桥梁全长 2870 米，使用了
1788榀节段梁。

下一步，项目将全面推进桥面
施工作业。

（姚峰 唐严 何加万 摄）

青龙门特大桥青龙门特大桥
西引桥合龙西引桥合龙

本报讯（记者徐丽敏 通讯员
任宁） 9 月 10 日，退役军人服务保
障先进单位及个人表彰大会在北京
召开。退役军人事务部、中央军委
政治工作部、全国双拥办联合表彰
了 299 个退役军人服务保障先进单
位和 396 名先进个人。其中，慈溪
市拥军关爱协会会长曹建波获评

“ 全 国 退 役 军 人 服 务 保 障 先 进 个
人”，象山县鹤浦镇人民政府获评

“ 全 国 退 役 军 人 服 务 保 障 先 进 单
位”。

1981 年，曹建波从海军某部
退役。他从水电工起步，创办了华
东地区规模最大的旧货交易市场，
带 领 400 多 名 下 岗 职 工 走 上 致 富
路。

然而，2009 年的一场大病让
他的人生轨迹发生了转折。部队老
领导得知后，四处寻找专家，安排

紧急手术，将他从“死神”手里拉
了回来。他说：“部队培养了我，
又给了我第二次生命，我要反哺社
会，回报这份恩情。”

2020 年，曹建波当选慈溪市
拥军关爱协会首届会长。他创新

“ 四 季 帮 扶 ” 机 制 ， 做 到 春 送 温
暖、夏送清凉、秋送健康、冬送慰
问，近五年走访困难退役军人家庭
200 余 户 ， 发 放 慰 问 金 及 物 资 超
10.7 万元；组建“虎屿老兵”志愿
服务队，常态化参与社区治理、困
难帮扶和应急救援；累计为参战老
兵 、 伤 残 军 人 等 免 费 体 检 875 人
次，为义务兵父母体检 300 人次。

这些年，曹建波在基层服务站
建设、志愿服务、健康关爱、权益维
护等方面持续发力，推动慈溪市退役
军人工作走深走实，成为广大老兵信
赖的“引路人”和“守护者”。

从海军战士到老兵守护者
曹建波获评全国退役军人服务保障先进个人

记 者 沈孙晖
通讯员 陈 莹 胡娜金娃

昨天，位于镇海的宁波达尔机
械科技有限公司车间内，生产线开
足马力，加紧赶制一笔货值 3000
万元的高精密轴承订单。“多亏生
态环境窗口靠前服务，帮助我们赶
上了外企验厂的‘末班车’。”看着
忙碌的产线，企业相关负责人范经
理松了一口气。

时间回到 8 月中旬的一天，范
经理匆匆赶到镇海区企业综合服务
中心生态环境窗口，急着申领排污
许 可 证 。“ 如 果 不 能 在 时 限 内 拿
到，订单就保不住了。”他的焦急
之情溢于言表。

窗口工作人员一听，连忙询问
情况。原来，达尔机械之前的项目
按规定进行排污登记即可，而新批
的 3000 万元订单项目，则必须申
领排污许可证。同时，该订单来自
外资企业，达尔机械要接受对方的
供应商资格审核，排污许可证便是
审核中必须提供的证照。

按规定，该证的审批周期需
15 个至 20 个工作日。材料如有缺

漏，还得补正。可当时距离外企的
审核截止日已不足半个月。

“特殊情况特殊办理。”工作人
员立即根据日常审批经验，逐一审
核申请材料，发现企业遗漏了排污
权交易环节。这是排污许可审批中
比较复杂的程序之一，通常得提前
对接相关单位办理。

企业赶时间，但程序又不能
少。怎么办？工作人员一边为范经
理指导企业排污权登记、竞拍、资
金交割等流程，一边同步受理他递
交的排污许可申请材料，将审批流
程和排污权交易同步推进。

最 终 ， 仅 用 了 10 个 工 作 日 ，
达尔机械便顺利拿到排污许可证，
赶上了这次验厂的“末班车”。对
于这次靠前高效服务，范经理连连
点赞。

这是镇海区生态环境分局深化
“放管服”改革的缩影。面对复杂
紧急的审批需求，政务服务窗口
工作人员经常急企业之所急，帮
助企业排查环评卡点堵点、开展
实地踏勘，并依托线上平台答疑
释惑，全力实现“企有所呼、我有
所应”。

10个工作日赶上外企验厂“末班车”

企业3000万元订单保住了

本报讯（记者郭婷茜） 9 月 11
日，北京宁波宾馆上演了一场前沿
科技与产业需求双向奔赴的智慧盛
宴，由中国计算机学会主办的第三
届“AI 宁波”人工智能赋能产业
大赛北京城市赛在此举行。作为本
届大赛城市赛的第二场，北京城市
赛既是项目路演比拼的平台，也是
宁波人才发展环境和产业政策推介
的窗口。

路演现场，14 个 AI 项目代表
依次登台，围绕技术亮点、应用场
景、市场前景等进行展示介绍。

“我们是一家芯片设计公司，
专门为各类显示终端提供解决方
案。”来自北京的项目负责人严女
士向众人展示了企业如何利用 AI
赋能高端显示芯片。她表示，企业
当前面临的困境主要在供应链端，
而宁波拥有成熟的应用场景，人才

政策和营商环境也颇具吸引力。
“如果有机会落地宁波，我们

可以和本地半导体、装备制造企业
形成协同，这对企业发展而言是有
益的。”第三代半导体 AI 驱动减薄
装备项目的团队负责人张先生说，
该项目技术能将晶圆减薄，从而兼
顾功耗、散热和封装可靠性，契合
AI 算力时代芯片“越薄越强、越薄
越凉、越薄越好封”的需求趋势。

最 终 ， 6 个 优 秀 项 目 脱 颖 而
出，直通市级总决赛。大赛组委会
相关负责人表示：“北京城市赛让
更多华北地区的优秀团队被发现，
也给了这些团队了解宁波的机会。
宁波应用场景丰富、产业基础扎
实，增强了他们的落地意愿。我们
期待后续的城市赛能够链接更多人
才、项目与资源，让更多人才、项
目和资源了解宁波。”

前沿科技与产业需求双向奔赴

“AI宁波”大赛北京城市赛举行

？？

本报讯 （记者殷聪） 昨天，
在宁波数据要素创新发展交流活
动上，宁波绿色石化有了自己的

“数据炼油厂”——高质量数据
集联合实验室。

它由宁波与国家数据发展研
究院共建，将以宁波入选国家人
工智能应用中试基地 （智造领域
石化化工方向） 为契机，汇聚全
国石化化工领域的高质量数据集
资源，为宁波乃至全国石化化工
行业绿色化、智能化、高端化发
展赋能。

“在人工智能大模型时代，

数据决定了大模型的‘智商’上
限。”市数据局相关负责人说，
但大数据并不等同于有用数据，

“人工智能+应用”需要的是经
过专业处理的高质量数据。

根据国家数据局的定义，高
质量数据集是“经过采集、加工
等数据处理，可直接用于开发和
训练人工智能模型，能有效提升
模型性能的行业数据的集合”。
通俗来说，原始数据就像深埋在
地底的原油，高质量数据集则是
经过提炼后得到的汽油或航空煤
油——人工智能大模型需要高纯

度的“燃料”来驱动，而不是直
接灌注原油。在甬建设的高质量
数据集联合实验室，正是将数据
原油炼制成高价值燃料的“炼油
厂”。

对高质量数据集联合实验室
的建设，国家数据发展研究院给
予了三大定位：评测能力的建设
者、共性技术的攻关者、基础制
度的试验田。具体来看，实验室
将搭建精细化、分场景、分级别
的数据评测指标体系与评测标
准，共建汇聚、治理、评测、认
证、流通一体化的综合技术平

台。
在产业服务层面，实验室不仅

能为镇海炼化、万华化学等数据生
产方提供“构建—诊断—治理—提
升”的全链条服务，也能将国内绿
色石化龙头企业的先进经验转化为
新的智能体应用，为更多中小企业
数智化转型赋能。同时，实验室将
联合发布行业标杆数据集、承办专
业赛事、组织人才培训，持续孵化

“人工智能+绿色石化”创新生态。
以高质量数据集联合实验室建

设为新的起点，宁波将承担更多绿
色石化“探路者”的使命。

宁波绿色石化有了自己的“数据炼油厂”
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