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宁波工程学院智慧交通团队13年攻坚克难

国内首个区域绿波网落地宁波
近日，国内首个闭合区域绿波网在宁波南部商务区正式落地启用。据悉，这一突破离不开宁

波工程学院建筑与交通工程学院智慧交通团队的努力。该团队创新性打造区域绿波协调控制模

型，实地路测显示出行时间平均节省36%，为城市交通治理提供了可复制、可推广的“宁波方案”。
□现代金报 | 甬派 记者 吴正彬 通讯员 汪慧

上午10:00，平峰时段，车速保
持在50公里/小时左右，沿天童路
自北向南行驶，连续经过多个路
口，信号灯仿佛“默契配合”——抵
达每个路口时恰好都是绿灯，全程
不需要怎么加速或刹车。相继拐入
东西走向的泰安路、南北走向的广
德湖路、东西走向的首南路，同样
没什么“停停走走”的感觉。这是记
者日前在宁波南部商务区对闭合
区域绿波网的实地驾驶体验。

“传统绿波带要么顾东西，要
么顾南北，而绿波网能兼顾东西和
南北。”宁波工程学院建筑与交通
工程学院交通系主任郭璘介绍，该
团队研发的闭合区域绿波协调控

制模型，以“分层分级规划”和“时
空协同联动”为核心，优先保障主
要道路畅通，同时兼顾次要道路，
可实现区域内所有直行方向的双
向绿波通行。

据悉，为实现这一突破，团队
自主搭建了交通仿真平台，在落地
前反复验证方案可行性——不同
于其他一些团队仅停留在数学模
型的理论研究，宁工团队坚持“理
论+落地”相结合，攻克区域绿波计
算复杂、约束条件多等难题，一步
步完善自己的模型。

目前，该绿波网已正式落地宁波
南部商务区，覆盖区域内“五横三纵”8
条道路。在一个多月的运行中，团队实

地跑车测试显示：两辆测试车的平峰
期出行时间平均节省36%，平均行程
车速显著提升，单条道路平均停车次
数由原来的约3次减少至不足1次。

另据测算，绿波网每年可帮助
该区域车辆节约燃油消耗约2943
万元，减少一氧化碳、二氧化碳、氮
氧化物等有害尾气排放约589.7吨，
既提升通行效率，又实现节能减排。

值得一提的是，交通信号配时
通常采用分时段优化方案，一天分
为8个时段，根据不同时段的交通
流量调整配时，早晚高峰侧重单向
协调，平峰期实现全区域绿波，每
季度根据流量波动持续优化，确保
适配实际交通需求。

这一国内首创成果的背后，是
宁工智慧交通团队13年的深耕细
作与攻坚克难。团队由两个核心小
组组成，10余名教师牵头研发，20
名技术人员驻点服务，另有30余名
研究生参与其中，形成了“研发+落
地”的完整团队体系，其中不少技
术人员是该校毕业生，用专业力量
助力成果落地。

团队的攻关之路并非一帆风
顺。2013年，团队首次开展绿波带
研究，首批打造的15条绿波带初期
效果显著，但很快出现问题——绿
波带提升车速后，由于部分非机动
车不遵守交通规则，导致交通事故
增多。

为解决这一问题，团队不得不
暂停部分绿波带运行，转而深耕路
口交通组织优化，从路口慢行过街
一体化设计、左转非机动车直行二
次过街、行人二次过街信号控制等
开展时空一体优化，确保绿波通行
的安全性，这也让团队深刻认识到

“交通管控必须兼顾效率与安全”。
从绿波带到绿波网的升级，是

更大的挑战。“区域绿波协调的计
算过程极其复杂，再加上不同路网
的约束条件，落地难度极大。”郭璘
坦言，为了把技术成果早日落地应
用，团队成员们日以继夜攻克计算
难题，反复调试仿真模型，结合宁
波本地路网特点，优化控制方案，

确保绿波网既能适配规则路网，也
能逐步向非规则区域拓展。

如今，宁工智慧交通团队的区
域绿波协调控制技术日趋成熟，团
队的推广与优化计划也在稳步推
进。目前，团队已在海南海口、江苏
盐城开展合作项目，计划优先向路
网比较规则的区域推广绿波网技
术；在宁波本地，东部新城等区域
的绿波网建设也已提上日程。

同时，团队也已启动人工智能
大模型与绿波网技术的结合研究，
旨在减少人工计算依赖，实现更智
能的动态优化，未来还将持续深
耕，让这一民生技术惠及更多城
市，助力城市交通高质量发展。

从“线控”到“面控”

从“碰壁”到“标杆”

智慧交通团队成员（部分）。学校供图

1111万元！宁波大学科研成果“变现”
本报讯（现代金报|甬派 记

者 吴正彬 通讯员 郑俊朋 刘慧
娟）5月11日，宁波大学水产浙江
省登峰学科建设战略咨询会上，一
个环节格外引人注目——宁大海
洋学院与北京中生源科技集团有
限公司签约，成果转化金额高达
1111万元。

签约的背后，是13项关于青蟹
集约化、智能化养殖的专利技术。
签约企业与宁波大学海洋学院将
基于双方在海水养殖领域的技术
积累与科研优势，建立紧密、深度
的合作伙伴关系，共同推动青蟹养
殖产业向规模化、智能化、工厂化

循环水养殖全面跃升。
青蟹是名贵的海水养殖品种。

但老百姓可能不知道的是，青蟹养
殖产业长期受制于三大痛点：优良
种质不足、养殖模式设施化与信息
化程度低、产业链偏短。

宁波大学海洋学院经过多年
科研攻关，终于陆续在这些短板上
取得了突破性进展。而合作方北京
中生源科技集团，恰恰在智能装
备、智慧管理平台、循环水处理等
领域有深厚积累。

“我们将用技术赋能青蟹养
殖，践行资源循环利用的绿色发展
理念，实现养殖与生态保护的协同

发展。”在签约现场，集团董事长刘
意成对未来合作前景非常乐观。

据介绍，此次合作不仅仅是一
次专利转化。对企业而言，这意味
着从陆上点源污染治理、河湖流域
治理，到海湾海域治理的生态环保
产业闭环，将补齐关键一环。对宁
波大学来说，则是“把论文写在祖
国大地上”的又一次生动实践。

“科研成果能够得到市场的认
可，能够转化为推动产业发展的现
实生产力，是对科研工作者的最大
肯定。”宁波大学海洋学院教授、国
家虾蟹产业技术体系岗位科学家
王春琳表示。

三步“魔法”
搞定渣土“三高”
宁诺技术让废土变“宝贝”

2018年春，团队在走访企业时
发现了一个难题：宁波一家交通工
程公司，修高速要产生约40万立方
米渣土。按传统办法，长途运输、海
上倾倒，每方成本超百元，光弃土就
要花几千万元；且路基还需另外购
买新材料，造成经济浪费和环境压
力，就地利用废土迫在眉睫。

技术攻关最大的核心难题在于
渣土的“三高”：高含水率、高孔隙比、
高压缩性。而传统自然沉降占用大量
土地、处理效率低，且易污染环境。

王娟团队想出了三步处理法：
添加特殊材料，让细土快速聚成团、
沉下去，再用设备压干水分，制成含
水量低的泥饼；再加改良材料，让
颗粒更干燥、粘性更强，能牢牢粘在
一起；把处理好的土压实、养护，使
其变得更紧密结实，最终变成符合
标准的高速路基填料。

王娟说：“应用型科研关键就是
让实验室技术能真正用在工地上，
做到好用、便宜、能批量生产。”团队
反复调整配方和工艺，保证再生材
料强度达标、性能更好，同时还尽量
降低成本。

该技术最先用在杭甬高速复
线，是浙江第一个把工程渣土用在
高速主路的示范项目。项目中，40
万方废土全部就地处理，无需外拉；
再生材料通过权威检测，完全符合
高速路标准；相关路段已经通车，技
术靠谱、能用在实际工程里。

目前，这项技术已经在宁波多
条高速推广，助力工地实现“少废
弃、零浪费”，形成了可复制的绿色
修路模式。

除显著的经济效益，这笔“环境
账”同样可观，王娟换算道：“40万
方渣土如果堆在一个标准足球场
上，有18到19层楼那么高。现在全
部实现了资源化利用，大幅减少了
运输车辆的碳排放，也降低了对海
洋环境的影响。”这对缺少土资源、
弃土量大的浙江而言，意义尤为深
远。“既帮企业省钱，又为社会减负，
还为环保出力，是一条走得通、可持
续的绿色建造路径。”王娟说。

该团队并未止步于此。“在工程
领域，技术创新必须充分考虑企业
需求。我们要做的，不仅是追求科学
与技术的突破，也要致力于填平科
研与产业之间的那道‘鸿沟’。”她透
露，目前团队的重点是以实际问题
为导向，接下来会结合更多学科，攻
克更多行业难题，让科研真正对接
产业需求。

B

高速公路修路会产生大量废弃
渣土，一直是工程里的“环保麻烦”
和“花钱大坑”。宁波诺丁汉大学土
木工程系教授王娟团队用一套完整
工艺破解难题，把废渣土变成合格
高速公路路基材料，不仅获得宁波
市科技进步奖，更率先在浙江高速
主路大规模使用，累计节约工程成
本千万元，走出了一条“绿色筑路”
的创新路径。
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