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宁波市五乡中学生物老师

“今天，我们不只谈种

树，我们要从这一棵树，去

理解整个世界。我想问大

家一个问题：最近你们有

没有在政治课里听到两个

词——‘碳达峰’和‘碳中

和’？这两个词听起来很高

大上，其实它们关系到我

们每一个人的生活……”

3 月 11 日，宁波市五

乡中学校园里，出现了和

平时很不一样的一幕：高

二（1）班的同学们围坐在

大樟树下，上了一堂特别

的户外班会课。班主任兼

生物老师徐蓉从“碳达峰”

“碳中和”的全球治理目标

谈起，用通俗的语言讲解

国家的绿色承诺，又从生

物课的光合作用切入，告

诉同学们：植物的碳并非

来自土壤，而是通过光合

作用从空气中吸收二氧化

碳并固定，这棵高大的香

樟树，就是一个“会呼吸的

碳库”。

今年植树节，五乡中

学的同学们没有植树，但

是他们理解了植树的意

义，并且从一棵树，学着去

看整个世界。

香樟是浙江省省树、宁波市市
树，也是由五乡中学师生海选出的校
树之一。

学校前广场有棵香樟树，是
2009 年学校迁建时移植而来，从
2009年到2026年，几乎每一年的影
像都被记录，它也是学校历届毕业生
毕业照里的“老伙伴”，是校内最高大
的一棵树。

3月11日下午，高二（1）班的学
生围坐在大樟树下，听班主任徐蓉讲
解一棵树的生态价值。

课堂上，老师还带着同学们解锁
了“测量树木碳含量”的方法，从测量
树高胸径，到估算生物量，再到实验测
定碳含量比例，一步步拆解科学原理，
让抽象的知识变得可感可知。

鉴于班会课时间不在最佳的树
高测量时间，所以为这棵香樟树鉴定
精确树高的任务在第二天中午，由另
一组同学来完成。

3月12日中午，来自高一（3）班
的四名学生，携带标杆和卷尺等工具，
来到这棵大樟树下，再一次测量了胸
径，又通过测定参照标杆影子和树影
的长度，利用相似三角形原理，测算出
了这棵树的当前树高——20.45米。

实际上，针对这棵树的测量，五
乡中学已进行过两次，分别是2019
年和2023年的植树节。通过七年间
三组数据的比较，可以清晰地看到这
棵香樟树的成长（见右图）。

另一边，由高二（8）班（物化生
组合）林可凡、唐伟豪两名同学负责
的香樟树样本碳含量测定组，正在
紧锣密鼓地进行着自制实验工作。

实验之前，校工李廷江师傅爬
上这棵树，折取了几段枯树枝，然
后借用学校食堂的发酵箱，进行了
一个半小时的烘干。接着，再将部
分样本锯成小圆片待用。

这一实验的基本思路是：将烘
干后的香樟树枝样本经过磨粉、称
重，然后在氧气中燃烧，让它完全
变成二氧化碳；用碱石灰吸收这些
二氧化碳，通过前后的质量差，算
出碳的含量。

在化学老师施春芽的指导下，
两位同学完成了实验器材的组装，
并动手进行实验。

该实验测试的结果是5克样本
燃烧后碱石灰的增重并不明显。对
于这个意料之中的失败，两位同学
总结出了失败原因：

“首先，我们怀疑样本量可能
不足。5克的树枝样本，即使含碳量
较高，完全燃烧后产生的二氧化碳
量本身就有限，而碱石灰吸收的量
如果很少，天平的精度可能无法准
确捕捉到这个微小的质量差。其次，
实验装置的气密性可能存在问题。
我们是用简单的玻璃导管和橡胶塞
连接的，燃烧产生的二氧化碳可能
有部分泄漏，没有被完全导入碱石
灰吸收瓶中。第三，燃烧是否充分也
是一个关键因素，可能是我们的研
磨不够充分导致大颗粒树枝没有完
全燃烧或者加热的时间不够长，那
么测量到的二氧化碳量自然会偏

低，导致碱石灰增重不明显。”
针对这些问题，他们提出了改

进方案：“下次实验，我们打算提高
样本的质量，比如尝试用10克甚至
更多的烘干树枝样本。同时，我们
会仔细检查并改进装置的气密性，
可能会使用更合适的橡胶塞和密
封胶带，确保生成的二氧化碳能够
被充分收集。在燃烧环节，我们会
将树枝样本研磨得更细，并用玻璃
钢代替试管以增大与氧气的接触
面积，并且在燃烧过程中确保有充
足的氧气供应，比如使用纯氧代替
空气，以促进样本的完全燃烧。另
外，我们还应改进称重设备，改用
更精密的仪器。”

虽然第一次实验没有得到理
想的数据，但这次动手实践让他们
对科学探究的严谨性有了更深刻
的体会，也激发了他们进一步完善
实验、探索真相的决心。

显然，失败的实验并没有影响
同学们对香樟树碳含量的探索。

老师告诉同学们，已有科学研
究表明，树木生物量中碳的平均含
量比例大约为47%—48%。根据前
人的研究成果，用 48%测算香樟
的总碳含量，校园里这棵香樟树
目前每年的固碳能力可超过 60
公斤。

老师还告诉同学们，据相关科
学研究，树木的固碳能力与树种有
关，但胸径是关键。树木年固碳能
力随胸径增大呈现幂函数式增长。
一株大规格树木的碳汇贡献远高
于多株小树，凸显了保护城市现有
大树的紧迫性与高生态价值。

自制实验测定碳含量

3次测量见证树的成长

看整个世界

香樟树下的班会课：

从一棵树
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五乡中学，香樟树下的
班会课。 记者 张培坚 摄

同学们测量树的胸径。


