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宁波市镇海蛟川书院（甬江校区） 汪骋翼

【摘 要】本文以浙教版初中科学“认识技术与工程”新课标教学为基点，深度挖掘宁波镇海“四大工程”（宁
波港、镇海炼化、镇海发电厂、清水浦渔业基地）的工业遗产价值与时代精神内涵，构建了“从生活需求出发，溯源
本土工程，展望未来发展，对话院士精神”的教学路径。通过将抽象的科学、技术与工程概念，根植于具体可感的
乡土工业情境与美学体验之中，本实践探索了一条在学科教学中活化地域文脉、融合智育与美育、培育学生工程
素养与审美能力的有效途径，为落实“五育融合”提供了可操作的乡土课程范式。
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以工业遗产为媒，塑工程美学之魂
——初中科学“认识技术与工程”乡土化教学中的美育浸润实践

一、学科融合视域下的乡土资源育人转向
随着浙教版初中科学新教材“技术与工程”模块

的增设，如何引导学生厘清科学、技术与工程三者的
内涵与关联，成为教学的新重点与难点。传统概念讲
授模式易陷于抽象与枯燥，难以激发学生的深层认
知与情感认同。与此同时，“五育融合”的教育理念呼
唤学科教学突破单一智育框架，寻求与德育、美育等

维度的有机渗透。
宁波镇海，作为中国近代民族工业的重要发轫

地之一和当代举世瞩目的临港产业重镇，其深厚的
工业文明积淀为破解上述教学困境提供了得天独厚
的资源。从奠定基业的“老四大工程”，到面向未来的

“新四大工程”，这片土地上的宏大场景、精巧技术、

迭代智慧与奋斗精神，本身就是一部鲜活、生动且充
满美学张力的“工程启示录”。本研究以此为切入点，
旨在探索如何将地方工业遗产转化为科学教育的生
动情境与美育资源，构建一条融合智育启迪与美学
浸润的乡土化教学链，使核心概念学习与家国情怀、
审美素养培育同频共振。
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地域文脉的课程化深度转化：创造性地将宁波
镇海标志性的工业遗产与发展规划，转化为初中科
学核心概念教学的完整情境链条，实现了地方历史
资源的教育价值与审美价值的双重开发。

工程美学的显性化系统浸润：突破了科学课的
智育边界，在教学中有意识地引导学生感知、品析工
业文明蕴含的力量美、系统美、创新美、精神美等多

重美学维度，实现了美育的“润物细无声”与“有的放
矢”相结合。

核心概念的多维化具象建构：通过“生活需求-
本土工程-院士故事”的多重锚点，将“科学-技术-
工程”这一组抽象关系，转化为可触摸、可共情、有温
度的乡土叙事与人物史诗，显著提升了概念建构的
效能与情感认同度。

教学时空的立体化贯通设计：教学设计贯通“历
史奠基-现实转型-未来展望”的时间纵轴，融入可持
续发展观与家国情怀，使工程学习超越了知识本身，
具备了深刻的价值导向与未来视野。

评价互动的技术化融合赋能：适时引入AI工具
辅助探究与辨析，体现了现代技术服务于深度认知
的教学理念，增强了课堂的时代感与互动性。

三、实践创新点

本教学实践以“供暖”这一真实生活需求为原
点，以镇海工业发展为脉络，设计了环环相扣、逐层
深化的四个教学环节。

（一）情境导入：从生活现象感知实用与规律之美
教学从一则生动的化学实验开始：生石灰与水

反应释放大量热量。这一直观现象引导学生认识到
科学旨在探索能量转换等自然规律，此谓“发现”之
美。紧接着，师生共同拆解“暖宝宝”和充电暖手宝的
工作原理，分析其如何利用化学氧化或电阻发热等
技术手段解决取暖问题，体会“发明”之巧与“实用”
之美。随后，教师提出驱动性问题：“在严寒地区，如
何满足持续、大规模的供暖需求？”引导学生思维从

“便携技术产品”自然过渡到“集中供暖系统工程”，
并顺势将问题乡土化：“我们镇海若建设集中供暖，
有何独特优势？”从而精准聚焦于“大规模可持续能
源供应”这一工程核心命题，完成从科学现象到技术
应用，再到工程问题的思维跃迁。

（二）乡土溯源：在工业遗产中体悟力量与系统
之美

针对能源之问，学生探究的目光自然而然地投
向镇海发电厂与镇海炼化公司。借此，教师系统阐释

“工程”的内涵：为满足特定社会需求，集成运用科学
知识和技术手段，进行的系统性、复杂性的建造活
动。随后，通过历史影像、数据图表和文献资料，全景
式展现上世纪70年代宁波“四大工程”的壮阔画卷：
宁波港建设破解深水港瓶颈，浙江炼油厂（今镇海炼
化）缓解“缺油少化”之困，镇海发电厂保障电力动
脉，清水浦渔业基地推动产业现代化。教师强调，这

四项总投资达8亿元的国家战略工程，一举突破了制
约浙江工业化进程的关键瓶颈，奠定了宁波临港产
业体系的基石，其历史地位堪称“奠基工程”。

在此环节，美育浸润于两点：一是通过巨轮靠
泊、炼塔林立、机组轰鸣的影像，让学生感受工业设
施所呈现的磅礴“力量美”与宏大“规模美”；二是讲
述建设者们筚路蓝缕、攻坚克难的故事，感悟其中蕴
含的“奋斗美”与“奉献美”的人文精神。

（三）辩证思考：于转型发展中启迪创新与和谐
之美

历史的成就需辩证看待。教师引导学生客观分析
传统重化工业伴随的资源环境挑战，设问：“如何让工
程发展更可持续、更具未来性？”由此，课堂视角转向
镇海正在绘就的“新四大工程”蓝图：迈向高端绿色的
石化基地、聚焦前沿的甬江实验室、发展芯片制造的
集成电路产业园、孕育创新人才的宁波东方理工大
学。尤为值得一提的是，宁波东方理工大学的选址，正
与当年的清水浦渔业基地遥相呼应。这一从“生产捕
捞”到“科教育人”的土地功能升华，是“旧址新生”的
生动范例，深刻诠释了发展理念的变迁。

对比“老四大”的奠基伟力与“新四大”的创新导
向，学生得以感受产业迭代、技术革命所迸发的“活
力美”与“创新美”，深化对“绿水青山就是金山银山”
这一“发展美学”的理解。清水浦的时空对话，更让学
生体会到规划设计中“变迁美”与“传承美”的交融。

（四）概念升华：在与家乡先贤的对话中感悟智
慧与人格之美

在丰富的案例基础上，师生共同梳理、辨析科学

（发现规律）、技术（发明方法）、工程（集成建造）三者
相互依存、逐级推进的关系（如下图）。

为使抽象概念进一步具象化、人格化，教学引入
宁波“院士之乡”的文化资源。以生物物理学奠基人
贝时璋（侧重科学发现）和电磁场与微波技术专家陈
敬熊（侧重工程技术攻关）两位甬籍院士的成就为
例，组织学生讨论其贡献归属，理解中国科学院与中
国工程院的不同侧重。此外，引入AI对话工具，让学
生探究“屠呦呦更可能属于哪一院”等问题，在技术
赋能的新型互动中巩固认知。

此环节的美育，在于让学生通过家乡先贤的卓
越成就，领略科学家探索真理的“纯粹之美”与工程
师铸造重器的“智慧之美”，感受其融会贯通、顶天立
地的“大家风范”。将核心概念转化为鲜活的榜样力
量，极大地激发了学生的乡土自豪感与投身科学、工
程事业的志向。

二、构建“智育-美育”融合的乡土探索链

教学实践表明，基于乡土工业情境的教学设
计，极大地激发了学生的学习兴趣与课堂参与度。学
生对“科学、技术、工程”核心概念的理解更为清晰、
深刻，并能有效迁移应用于分析其他案例。更为重要
的是，学生在知识学习之外，经历了一次深刻的乡土
情感教育与美学启蒙：对家乡辉煌的工业历史与锐
意的转型实践产生强烈自豪，对工程实践中蕴含的
理性之美、力量之美与人文之美有了初步体验，可持

续发展的理念与家国情怀得以自然萌发与深植。
本案例后续可在以下方面深化：一是进一步挖

掘工业遗产的历史细节与人物故事，丰富教学资源；
二是探索建立更科学的美育浸润效果评价体系；三
是加强与历史、思政、美术等学科的跨学科协同，形
成更广泛的育人合力。

本教学实践表明，将富有特色的地方工业遗产系
统性地转化为学科教学的乡土情境与美育载体，是践

行“五育融合”理念、实现美育深度“浸润”学科教学的
一条有效路径。它引导学生从书本走向田野，从概念
走向实体，从历史通向未来，不仅扎实地构建了学科
核心概念，更在其心田播下了工程美学、乡土认同与
创新精神的种子。这既是对科学教育内涵的深化，也
是对家乡工业文明的一次深情致敬与教育传承。宁波
丰厚的工业文脉与不断的创新实践，为探索具有地域
特色的学科美育模式提供了不竭的灵感与源泉。

四、成效与反思


