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在波澜壮阔的时代进程中，高校科研力量正以前所未有的活力，成为驱动国家科技自立自强的重要引擎。作为基础

研究的“主阵地”，原始创新的“策源地”，高校不断绽放智慧之花，结出面向未来的前沿科技成果。

为深入探访隐藏在高校里的“创新之光”，我们启动“追光实验室——宁波高校科研进行时”栏目，走进宁波各所高校

的实验室，对话一线的科学家与青年科研团队，用笔触与镜头，记录他们攻坚克难的智慧、探索未知的勇气，以及将科学

理想转化为社会价值的生动实践。
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作为当下很火的一项前沿科技，脑机接口听
起来非常“高大上”，但其实它有着十分“接地气”
的应用场景，比如用在康复、娱乐、智能家居等领
域。不过，在这些场景落地前，一个关键问题必须
得到解决，那就是——价格。

“就技术层面来讲，我们国家的脑机接口技
术已经相当先进，目前面临的主要问题是如何让
这一技术更好地惠及大众。”于金须在采访中一
针见血地指出，“国内确实有一些很先进的脑机
接口设备，但价格动辄几十到上百万元，离老百
姓很遥远。我们就是想用自主研发的先进产品把
价格压下来，让普通人也用得起。”

除了价格，另一个阻碍脑机接口普及的痛点
是使用的便捷性。于金须将现有的脑电信号采集
技术概括为三类：“第一类是植入式，要通过手术
植入电极，这个最不便捷，但效果最好。第二类是
戴专门的‘帽子’，并在头皮上涂导电胶，每次用
完要洗头，也很不方便。第三类是戴‘头箍’，上面
有‘梳状电极’，直接接触头皮，无需额外介质，兼
顾便捷与精度。”

于金须团队专攻的就是第三类技术。不过
他坦言，这项技术并不好做，即便是国外知名公
司，也没能做出效果很好的“梳状电极”设备。

“算法是大问题，还有集成电路的设计，都需要
进行大量的研究。”他说，其团队目前正在研发
8通道便携式高精度脑电信号采集设备，已解
决很多算法和硬件问题，预计今年年底前完成
研发。

值得一提的是，该团队还在集成通信上取
得了关键进展。此前，一个脑电设备通常只能控
制一台外部设备，限制了应用场景的丰富性。而
现在，团队成功解决了“多模态信息集成调用”
的难题。这项突破意味着，未来使用者或许只需
戴上一个脑电设备，就能通过意念切换，无缝操
控身边多个设备，真正实现“一条龙”的生活辅助
场景。

■“追光实验室——宁波高校科研进行时”系列报道①

在科幻电影中，用意念控制物体、交流思想曾是现实世界遥不可

及的梦想。而在宁波工程学院机械与汽车工程学院的脑机接口与具

身智能实验室里，于金须副研究员正带领着一支年轻的团队，将这种

“科幻”场景一步步变为现实。他们所攻关的脑机接口技术，试图在大

脑与外部世界之间架起一座全新的桥梁。
□现代金报 | 甬派 记者 吴正彬 通讯员 汪慧 余梦海

团队成员在调试自主研发的脑机接口康复设备。于金须（前排左一）与学生们在试验脑机接口康复设备。

破解“脑波密码”
让脑机接口飞入寻常百姓家

任何技术突破的背后，都离不开人的力
量。于金须团队的核心成员全是“90后”博士，
他们虽然年轻，却个个精干。

“包括我在内的5位老师，也是整个团队
最初的5名核心成员，平均年龄在30岁上下。”
于金须介绍道，这支由机械电子工程、生物医
学工程、材料学、软件工程等不同专业背景的
科研人员组成的队伍，也是一个典型的学科交
叉融合团队。而他本人走的亦是一条学科交叉
的道路——本科学机械电子工程，硕士学生物
医学工程，博士又回归机械电子工程。

团队成员王勇的经历，同样是学科融合
的一个缩影。他原本研究钢铁材料，后来又对
脑机接口产生了浓厚兴趣，与于金须等人一
拍即合，于是开始把自己在金属材料领域的
专长用在了外骨骼轻量化和电极材料的研究
上，原来的“老本行”一下子焕发了新活力。于

金须说，团队里5个人都是这样，在脑机接口
技术的落地过程中，大家找到了自己专业的
最理想的用武之地。

正是这种多元背景，让团队能合力攻克
单一学科无法解决的复杂问题。团队氛围也
因此格外融洽。“有很多东西可以互相学习。
而且大家年龄相仿，没有代沟。上班时是一起
努力的同事，下班后是一起玩乐的朋友。”团
队成员赵晓男说，最重要的是，整个团队目标
一致——做出能真正惠民的好产品，这也成
了团队凝聚力的核心。

目前，这个“五博士阵容”正带领着约10
人的研究生和本科生梯队共同前进。此外，团
队已成立了公司，并建立了工厂，正在小规模
生产脑机接口医疗康复产品。未来，团队将把
核心成员发展到20人左右，并另有一个产业
化的团队负责生产与推广。

聊到脑机接口技术的未来，于金须和赵
晓男的语气里始终洋溢着兴奋之情。

他们认为，脑机接口技术可以被广泛应
用于医疗康复领域，有效弥补患者的躯体功
能的不足，比如帮助脑卒中导致偏瘫的患者
控制外骨骼机器人或轮椅，也可以辅助他们
进行主被动康复训练。同时，该技术还可用于
锻炼专注力，提升人的脑功能。而更遥远的展
望，则是记忆存储、意识构建等现在看来还近
乎科幻的应用方向。

目光放远，脚步则要放近。于金须团队的
短期目标非常务实：“今年年底前把8通道脑
电采集设备做出来，逐步实现量产，并积极向
大众消费者推广，争取在明年将年产值提升

2—3倍。”于金须介绍，今年团队设定的年产
值目标是300万元，此前还曾接到来自印度、
乌兹别克斯坦等地的意向订单，而且部分产
品已实现“出海”。

“现在我们是以医疗康复为切入点，未来
想拓展到更多民生应用场景，甚至我们还想
让它走向工业领域，用于操作复杂场景中的
各种机器设备。”于金须说。

在于金须看来，脑机接口、具身智能、
人工智能等技术应用前景广阔，会是长期
的热点。“我们就想锚定脑机接口这个领
域，慢慢把技术做精、做深、做透，让脑机接
口真正从实验室走进大众生活，帮到更多
人。”他说。

这条学科交叉攻坚路上
核心成员全是“90后”博士

直击关键痛点
致力于让前沿技术“为民所用”

从医疗康复到“意念生活”
未来图景徐徐展开
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