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A
杜丙科告诉记者，这台智能羽

毛球发球机包含了球桶、主机和三
脚架三个部分。球桶共有8个，每个
大约能放20个球，训练的时候一次
性可以发150个球。主机所有的零
部件都是通过3D打印来实现，考
虑到训练需要，设置了不同模式和
等级，可以通过屏幕按键来选择。
模式有网前球、高远球、平抛球、快
攻球等；等级有三种，一般默认为
中级水平，可以实现每一分钟20个
球的连发，高级模式的话，发球速
度会更快。

杜丙科，东南大学机械工程专
业毕业，鄞州职教中心机械专业教
师。在家里，他是为女儿手工打造
各种教具的“超级奶爸”，在校园
里，更是屡获教学殊荣的“金牌导
师”。他曾在多项专业教学大赛中
屡获佳绩，并被评为“宁波好人”。
今年春节假期，为了帮助初学羽毛
球的女儿规范动作，他利用业余时
间研发出了首代羽毛球智能发球

机。从步进电机的精心选型到出球
轨道的3D打印，杜老师将专业知
识融入父爱，仅用两周时间就打造
出了首台原型机。

后来，杜丙科又想到，学校有
羽毛球训练队，但网上像这种多球
连发的机器，基本上售价需要三五
千元。“那时候我就想，能否结合专

业知识，让学生学以致用。”
于是，他将设想转化为教学素

材，带领增材制造专业的学生们开
启了发球机的升级计划。学生们惊
喜发现，车间里常见的PLC控制
器、步进电机，配上网购的羽毛球
套筒，经过巧妙的编程和机械设
计，竟然能实现专业级的功能。

职教魅力
从“动手解决问题”开始
师生自制羽毛球发球机
成本仅为市售产品的
十分之一左右

在鄞州职教中心

的体育馆里，最近多了

一台羽毛球发球机，它

以每分钟 20 发的稳定

频率发球，成了同学们

练习羽毛球时的好帮

手。这台发球“神器”，

出自该校机械专业教

师杜丙科及其学生团

队之手，其制作成本仅

为市售产品的十分之

一左右。

“成本控制本身就是工程实践
的重要一环。”杜丙科指着由亚克
力边角料制成的送料机构说。团队
采用了模块化设计思路，动力系统
改造自淘汰的工业机器人部件，控
制程序由学生自主编写，就连储球
装置也经过了多次迭代。目前，第
三代机型已经实现了150连发、4
种出球模式，累计成本仅287.6元。

这场“机械+体育”的跨界实践
正在校园内引发连锁反应。

参与项目的2022级学生王磊
感慨道：“课本上的伺服控制原理
突然变得具体而生动了。”机械专
业教研组计划将这一项目纳入《机
电一体化》专业课程的案例库，并
充实相关的机械活页式教材。

面对现在的成品，杜丙科还在
思考改进方案，“我们要让每个技
术细节都成为教学案例，这才是职
业教育的魅力所在。”在这个充满
机械运转声与羽毛球破空声的创

新工场里，理论知识与实践技能正
在发生奇妙的融合，激发出更多的
创新火花。

在杜丙科看来，职业教育必须
坚持技术服务于实际应用的导向。

“我想告诉同学们：培养敏锐的生
活洞察力，将每一个需求都视为创
新的起点。正如这个项目的灵感来
源于陪伴孩子练球的日常生活，只
要怀揣热忱与匠心，平凡的生活细
节也能绽放出创新的光芒。”

三百元成本背后的创新起点

从宠娃老爸到创新导师
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通讯员 王亚达

B

杜丙科和学生设计的羽毛球发球机。

羽毛球发球机已应用在球场。

比赛现场。通讯员供图

美发界“华山论剑”

当怀揣梦想的未来美发之星与行
业内声名赫赫的大咖狭路相逢，会碰撞
出怎样绚烂的火花？答案近日在宁波市
北仑职业高级中学揭晓。第十九届宁波
市中等职业学校（技工院校）技能大赛

“形象设计”（标准卷杠）赛项暨“企业风
采”（标准卷杠烫发造型设计）展示活动
在这里圆满举行，一场美发技能的巅峰
对决震撼上演。
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通讯员王金媛葛飚明

赛场上，来自宁海第
一职业高级中学、宁波市
甬江职业高级中学、象山

港高级技工学校以及北仑
职高的20名学生选手，与来

自蓝钻美学、非凡佳人、罗亚帝等企业
的6名资深造型师同场竞技，让职业院
校的教学成果与瞬息万变的市场需求
展开了一场“硬核碰撞”，也为观众带来
了一场精彩纷呈的视觉盛宴。

本次赛事分为学生组“标准卷杠”
与企业组“标准卷杠烫发造型设计”两
大关键环节。在学生组的比赛中，紧张
的氛围弥漫全场。选手们需要在短短40
分钟内完成卷杠操作，每一个发束的均
匀度、造型的整体美感等细微之处，都
被纳入了严格的评分体系。值得一提的
是，此次赛事首次采用公开创作形式，
选手们在舞台上现场操作，裁判与观众
全程近距离观摩并评分。“以前总觉得
比赛很神秘，可亲眼看到每个卷杠的倾
斜度都会影响最终效果，才深刻明白细
节决定成败！”24级美形中高班观赛学
生张之若感慨万千。这种透明化的赛
制，不仅大大提升了比赛的公平性，更
让学生们直观地理解了行业标准，对未
来的职业发展有了更清晰的认知。

到了下午的企业组比赛，焦点则聚
焦在“二次创作”上。6位资深造型师以
学生作品为基础，凭借丰富的经验和前
沿的技术进行改造升级，成功将竞赛作
品转化为具有市场潜力的款式，生动地
诠释了产教融合的有效实践路径，让人
们看到了理论与实践相结合所产生的
强大力量。

作为宁波市职业教育改革的一个
生动缩影，本届大赛通过创新赛制与加
强校企深度互动，为美发美容行业注入
了全新活力。参赛学生在一丝不苟地操
作中，不断锤炼着“精于工、匠于心”的
职业品格；企业则在技术反哺中优化了
人才储备。这场“硬核碰撞”的背后，是
职业教育与产业升级同频共振的生动
实践，也为区域经济高质量发展提供了
坚实的人才支撑，让人们看到了职业教
育蓬勃发展的无限潜力与光明未来。


