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古代与现代船舶
的材料变化

从古至今，船舶的建造材料
经历了显著的变化，这些变化不
仅反映了人类技术的进步，也体
现了对性能、耐久性和环保要求
的不断提升。

在远古时期，木材是船舶建
造的主要材料。木材具有天然的
可塑性和浮力，易于加工和维
修，因此在造船业中占据了重要
地位。然而，木材的耐腐蚀性较
差，需要定期维护和更换，且承
载能力有限。

随着冶炼技术的发展，金属
材料逐渐替代了木材成为船舶
建造的主要材料。其中，钢铁以
其高强度、耐腐蚀和可塑性好等
优点，成为船舶建造的首选材
料。钢铁船舶具有更高的承载能
力、更好的耐久性和更长的使用
寿命。

进入20世纪后，随着科技的
发展和环保意识的提高，船舶建
造材料开始向轻量化、耐腐蚀和
可持续方向发展。铝合金、复合
材料和玻璃钢等新型材料逐渐
应用于船舶建造中，这些材料具
有重量轻、强度高、耐腐蚀和易
于加工等优点，能够显著提高船
舶的性能和效率。

影响浮力的因素有哪些？
1. 排开水的体积：物体排开

水的体积越大，它所受到的浮力
就越大。这就是大型船舶能够承
载更多的货物而不下沉的原因。

2. 液体的密度：液体的密度
越大，物体在其中所受到的浮力
就越大。这就是为什么在淡水和
海水中，同一艘船舶的浮力会有
所不同。

3. 船体的形状：船体的形状
对浮力也有很大的影响。船体底
部通常是平的或稍微凸起，这样
可以增加船体与水的接触面积，
从而增加浮力。同时，船体侧面
的形状也会影响船舶的稳定性。

生活在宁波这个港口城

市，我们经常可以在码头看到

大型船舶。想象一下，那些承

载了成千上万吨的“钢铁巨

兽”是如何稳稳地漂浮在水面

上的？淡水区的船舶到了大

海，它的载重线会有何变化？

其实，这也是初中物理课会涉

及的重要知识点——浮力。

本期超级科学课，我们邀

请了宁海县桃源初级中学科

学老师屠幸杰，远洋船长、浙

江省航海学会“航海科普专

家”毛旭东。两位科普老师将

书本上的理论知识与现实生

活联系起来讲解，便于孩子们

更好地理解浮力。
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图为浮力与重力之间的关系。

图为华师大初中科学教材八年级（上）内容。

船舶的浮力

首先，我们要了解的是
船舶保持漂浮状态的秘密武
器——浮力。船舶的浮力是
船舶在水中能够保持漂浮状
态的关键。浮力是液体对浸
在其中的物体向上托起的
力，这种力的大小等于物体
所排开的液体的重量，这就
是著名的阿基米德原理，它
是浮力学的基础。

我们根据阿基米德原理
可得出浮力的公式为F浮=G排

(即物体所受浮力的大小等于
物体排开的液体所受的重
力)。我们还可以用推导公式
F浮=ρ 液gV排来表示。（ρ 液：液
体的密度，单位是千克/立方
米；g：重力与质量的比例系
数，在国际制单位中g=9.8N/
kg，在粗略计算时，g 可以取
10N/kg，单位是牛顿/千克；
V 排：排开液体的体积，单位是
立方米）。

从物体的浮沉条件来
看，我们也可以根据物体在
液体中所受浮力和重力之间
的大小关系来判断。当我们
把物体浸没在液体中时，如
果物体所受重力大于它在液
体中受到的浮力，则物体就
会下沉，最终沉底；如果物体
所受重力小于它在液体中受
到的浮力，则物体就会上浮，
最终漂浮；如果物体所受重
力等于它在液体中受到的浮
力，则物体就会悬浮。

当船舶漂浮在水面上
时，由二力平衡条件可知，
船舶所受浮力大小等于船
舶的重力大小。当装载货物
时，相当于船舶自重增加，
浮力也随之增大，再由阿基
米德原理F浮=ρ液gV排可
知，在 ρ 液和g不变的情况
下，F浮增大导致了V排增
大，所以船舶排开水的量会
增加，所以船在水中浸入得
更深，从而产生足够的浮力
来支撑它。

除此之外，船体底部通
常是平的或稍微凸起，这样
也可以增加船体与水的接触
面积，从而增加浮力。

B 载重线
与浮力的关系

当我们理解了船舶浮力的
基本原理后，就可以进一步探讨
船舶的载重线（Load Line）是
如何与浮力相关联的。载重线是
船舶设计和运营中非常重要的
一个概念，它直接关系到船舶的
安全性和载货能力。

载重线，是船体表面与水面
的交线，又叫吃水线，它代表着
船舶在特定水域和季节下允许
的最大装载限制线。

一般船上都有载重线标尺，
绘制在船舷两侧的船身中部。载
重线标尺是一种图表，从船舶空
载排水量到满载排水量之间，以
等间距的吃水高度划分，每个吃
水高度处都标有相对应的排水
量、载重量、每厘米吃水吨数，并
附有载重线标志。

随着新课标的实施，教师更
注重培养学生的核心素养。学生
对浮力有关知识的应用不再停
留于课本和习题中，而是渗透在
生活实际应用中，能够利用浮力
知识解释生产生活中的有关现
象。例如，判断船舶在淡水中的
载重线是在海水中载重线的上
方还是下方？

船舶在淡水和海水中始终
是漂浮的，在载重量不变的情况
下，两者所受的浮力相等且保持
不变。由阿基米德原理F浮=ρ液
gV排可知，淡水的密度小于海
水，船舶排开淡水的体积会大于
排开海水的体积，所以船舶在淡
水中会浸入更深，此时液面相对
于船身会上升得更高，即淡水的
载重线在海水载重线的上方。
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