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A04 焦点

20.3米高，集成多项“黑科技”

宁海这栋七层竹楼
凭什么能国内外频频拿奖

“来，你摸摸看。”作为
竹楼的设计建造主持者，肖
岩拍了拍立柱，笑着说，“这
可不是混凝土材料，都是竹
子的。”

很多人听到“竹楼”，脑
海中浮现的是西南边陲的干
栏式吊脚楼：细竹捆扎、茅草
覆顶，风吹嘎吱响。眼前的
建筑彻底颠覆了这种想象。
肖岩介绍，宁海竹楼总高
20.3米，共七层（六层标准间
加阁楼），总建筑面积800平
方米，是目前全球最高的工
程竹结构建筑。灰瓦坡顶，
大面积落地玻璃，简约利落
的线条中透着东方韵味。走
近建筑内部细看，柱、梁、墙
板触感细腻扎实，敲上去是
踏实的闷响。

“原竹是空心的，我们用
的是‘工程竹’。”肖岩指着
檐下一根粗壮的结构柱解
释。所谓工程竹，是将竹材
打碎、干燥、浸胶后高温高
压重组，制成高强度的正交
胶合竹木板（CLBT）。“强度
可 以 跟 硬 木 甚 至 钢 材 媲
美。竹子含糖分怕生虫？
高温处理把多糖变成焦糖，
虫子不感兴趣了，还顺带解
决了防腐问题。”

更让人意外的是墙面上
粗粝的骨料纹理。肖岩说，
这是“就地取材”——把宁海
当地拆旧房子产生的废旧混
凝土和砖石粉碎再生，浇进
竹楼墙体。“整栋楼建筑材料
生产阶段的碳排放，比传统
建筑降低了80%以上。”

竹楼内有竹楼梯，也装了
一部电梯。为了全程体验里面
每一个空间和布局，记者跟随
肖教授沿楼梯盘旋而上，也注
意到许多节点处有金属连接
件。在二楼，肖岩停在一处
钢-竹组合构件前，讲起建造
时的一桩趣事。

“这是全球最高的竹楼，
之前没有先例。吊装那天，工
人师傅手都在抖。”他用手比
划着，“他们觉得竹子轻飘飘
的，怕一阵风吹跑了。其实工
程竹比想象中重得多，但自重
仍远小于混凝土。这就是模
块化装配施工的优势——构
件在工厂用数字孪生技术预
先加工好，每一块都有‘身份
证号’，现场拼装，像搭积木
一样。”

他补充道，整个建造过程，
从建筑信息模型（BIM）设计到
预制生产再到现场装配，误差
控制在一两毫米以内。“说起来
轻巧，背后是宁海城投和好几
家本地企业一起‘死磕’出来
的。”除了作为项目主管方，宁
海县城投集团还全程参与了国
家《木竹结构活动房屋技术标
准》的编制工作，宁海县建筑设
计院等本地单位也是参编单
位。“我们不光盖楼，还在制定
行业规则。”肖岩说。

据介绍，在竹楼的施工建
造期间，肖岩请来了几位工人，
其余都是自己学生团队全程参
与。“前后差不多3个月时间，主
体结构就完工了，最快的时候，
造一层，仅需要几天时间。”肖
岩说。

登上七楼阁楼，宁海城区
天际线尽收眼底。远山如黛，
近处飞凤山郁郁葱葱，竹楼仿
佛从山脚“长”出来的。

“这样一幢设计美观又绿
色的建筑，将来做什么用？”记
者问。“它本身就是一个‘活的
实验室’，这栋楼里装了几十个
传感元件，可实时监测风力、震
动、温度变化等对建筑本身所
产生的影响，这些核心数据，也
会第一时间传输到数据库中。”
肖岩介绍，竹楼将作为浙江大
学（宁海）生物质材料与碳中和

联合研究中心的关键载体平
台，持续开展长期结构监测、室
内环境舒适度和建筑热工性能
优化等前沿研究。“竹子是速生
可再生资源，三五年就能成材，
用它盖高楼，对实现‘双碳’目
标意义重大。”

他顿了顿，望向窗外：
“而且我们是模块化设计。
将来这块地即便要换功能，
整栋楼可以拆解、搬到别处
重新组装。建筑有了可移动
的生命周期，这才是真正的
可持续。”

2025年4月，在美国密苏
里州举办的美国土木工程师
学会建筑工程学会年会上，肖
岩教授的学生、浙大博士生吴
瑞嘉代表团队登台介绍宁海
竹楼项目，赢得满堂喝彩。最
终，竹楼一举拿下年度最具创
新项目奖，并揽获结构体系设
计、建筑工程集成、可持续及
全寿命三项优质奖。

这个奖项分量有多重？美
国土木工程师学会（ASCE）成
立于1852年，是世界最大、最
权威的土木工程专业组织之
一。年度最具创新项目奖每
年只颁给一个造价1亿美元以
内的项目。而就在同年 11
月，竹楼还在山东蓬莱获评

“中国木竹结构优质工程金

奖”——国内木竹结构工程领
域的最高荣誉。

“国际评委看重的不只是
某个单项技术，而是它提供了
一个系统性的‘中国方案’。”肖
岩总结说，“结构上，钢-竹组
合体系在抗震、抗风、耐久性测
试中都表现优异；建造上，数字
化和装配式大幅提升了效率；
全生命周期评估显示，碳排放
减少60%以上。这是一条完
全不同于传统混凝土的高层建
筑路径。”

探访结束之际，天气渐渐
放晴。在这个钢筋水泥林立
的时代，有人用竹子盖出了七
层高楼，还收获如此多的奖
项，这本身就是一件很有意义
的事情。 记者 施代伟 文/摄
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竹楼内部空间。

宁波这栋由工程竹构建
起来的建筑，为何能在美国揽
下全球最具创新项目大奖？
这栋建筑里又隐藏着哪些“黑
科技”？6月 25日，记者冒雨
驱车来到宁海县跃龙街道，实
地探访这幢竹木建筑领域的
“奖项收割机”——宁海竹楼，
一探它背后的科技密码。

朦胧烟雨中，宁海飞凤山
格外有意境。远处望去，一幢
通体暖黄、线条挺拔的七层建
筑静立在山脚。从外形看，这
栋建筑酷似一间博物馆，也像

一幢独具风格的民宿，
但都不是。浙江大学
求是讲席教授肖岩和
他的团队成员，带记者
感受了这幢宁海竹楼
的独特魅力。


