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A03A03 焦点焦点

科创高峰

“甬”攀攀

作为全球最大的水稻生产国，我国
的水稻种植技术与基础研究长期走在
世界前列，水稻育种领域更是成果丰
硕。但在水稻病毒防控领域，传统研究
大多聚焦于单一病毒的应急性防控，跟
着病害流行的节奏被动调整。

而宁波大学团队的研究，跳出了固
有的研究范式，从不同病毒的共性机制
入手，开辟了水稻广谱抗病毒育种的全
新视角，经院士专家团队评价，成果总
体达到同研究领域国际领先水平。

这项重大成果的诞生，离不开宁波
深厚的科创土壤与强大的科研支撑。
一直以来，宁波持续加大对农业科技创
新的扶持力度，通过重点研发计划、科
创专项等多种形式，为面向农业生产一
线的科研项目提供长期稳定的资金、政
策与平台保障，营造了鼓励长线研究、
破解产业真问题的科创氛围，让科研人
员能沉下心来深耕基础研究，打通从实
验室到田间的转化链条。

在2024年度省、市科学技术奖获
奖名单中，除了这项自然科学奖一等
奖，还有多个由宁大团队牵头的项目上
榜，覆盖现代农业、高端制造、民生保障
等多个领域，彰显了学校服务产业发
展、助力乡村振兴的硬核实力。

宁波得天独厚的校企一体化发展
优势，更为科研成果的快速转化打通了

“最后一公里”。孙宗涛团队的这项研
究，从基础研究的突破到产业化的推
进，始终与农业生产一线紧密结合，真
正实现了“把论文写在祖国的大地上”，
不仅为我国水稻病毒病绿色防控提供
了全新的解决方案，更为宁波构建全域
联动的农业科创体系、保障国家粮食安
全贡献了坚实的力量。

记者 施文 通讯员 宣科 文/摄

宁大团队破译水稻抗病密码
改良的水稻不仅抗病性强，正常田地种植还可增产10%

“以往针对水稻病毒病的防控，我们总在‘追着病毒跑’，一种病毒来了就研究对应的防治
办法，永远慢一步。而我们这次要做的就是找到不同病毒的共同‘命门’，实现一次品种改良，
抵御多种病毒侵染，从根源上为水稻安全生产筑牢防线。”宁波大学农产品质量安全全国重点
实验室研究员、农业农村部植保生物技术重点实验室副主任孙宗涛说。

去年底，2024年度宁波市科学技术奖名单正式公布，孙宗涛团队牵头的“水稻病毒致病共
性机制解析与广谱抗病毒靶标挖掘利用”项目获得自然科学奖一等奖。该研究不仅首次揭示
了多种水稻病毒致病机制的共性特点，其创新成果更填补了我国在水稻广谱抗病毒品种培育
理论上的空白。

水稻是我国最重要的粮食作物，种植面
积占全国粮食播种面积的三分之一。但对
于水稻种植户而言，病毒病是田间最令人头
疼的“顽疾”。

在一望无际的稻田里，一旦原本整齐生
长的水稻突然出现矮化、黄化、条纹花叶等
病症，到了成熟期就会不抽穗、不结实，轻则
大幅减产，重则整片绝收。其中，南方水稻
黑条矮缩病更是被农业农村部列入一类农
作物病虫害名录，是该名录中唯一的病毒病
害，堪称水稻的“不治之症”。

长期以来，国内外对水稻病毒病的研
究，始终走的是“一种病毒、一套对策”的路
线。当前，水稻上已发现的病毒多达十余
种，但科研界大多针对单一病毒开展研究，
不仅研发周期长，还很难应对病毒变异和多
种病毒复合侵染的田间实际情况，始终处于

“被动应战”的状态。
孙宗涛团队的核心突破，正是跳出了这

一传统研究框架。团队历时十余年，以南方
水稻黑条矮缩病毒、水稻条纹病毒等多种国
内危害最严重的水稻病毒为研究对象，首次
系统性揭示了不同类型水稻病毒致病的共性
机制——这些看似种类各异、毫无关联的病
毒，虽然进化路径各不相同，却都会合成一类
作用相似的“破坏因子”，专门瞄准并瓦解水
稻自身的免疫防御系统，压制水稻的抗病能
力，进而顺利完成侵染、繁殖并扩散蔓延。

这一发现，相当于找到了所有水稻病毒
的“共同软肋”，彻底打破了以往“单点作战”
的研发困局。

顺着这一重大突破，团队找到了多个关
键的水稻抗病“开关”，成功培育出能抵御多
种病毒的水稻新品系——广谱抗病毒水稻，
还打破了“抗病就减产”的行业痛点。经改
良的水稻，不仅抗病性强，正常田地种植还
可增产10%，在病毒高发的重灾区，增产幅
度更是高达30%。

这项突破性研究的落地推进，始
终依托于宁波大学农产品质量安全全
国重点实验室这一核心平台。

该实验室是在宁波市的大力支持
下建设而成，项目开展的十余年间，为
团队的长线科研攻关提供了全链条的
平台保障。

“目前我们已经和多家种业企业
达成深度合作，利用基因编辑技术对
现有主流优质水稻品种完成了抗性改
良，相关材料已经进入中试阶段，后续
的田间验证和产业化流程正在稳步推
进。”孙宗涛介绍，团队的技术落地主
要分为两条路径：一是，通过精准的基
因编辑技术，敲除病毒侵染依赖的水
稻基因位点，让病毒进入水稻后“无车
可搭”，无法完成繁殖和传播；二是，从
传统农家品种中挖掘出现代育种过程
中丢失的优异抗性位点，通过分子育
种手段导入现有高产优质栽培品种，
让主流水稻品种同时获得广谱抗病毒
能力。

技术落地能切实惠及农业生产与
民生消费。对种植户而言，水稻病毒
病防控难、风险高，传统模式需反复打
药，成本高且效果差。推广广谱抗病
毒水稻品种，可从源头压低病毒暴发
概率，大幅缩减农药用量，既降低种植
成本、规避减产风险，又能稳产增产，
牢牢守住农户的种植收益；对消费者
来说，水稻自身免疫力提升，能从种植
端减少农药施用，有效降低稻米农残
风险，守护餐桌食品安全。

该成果可覆盖全国水稻主产区，
尤其能在云南、广东等病毒迁入前沿
区域筑牢屏障，遏制病毒跨区蔓延，为
国家粮食安全加固防线。

寻
找
水
稻
病
毒
的
﹃
共
同
命
门
﹄

1
守
护
种
粮
户
收
益
和
消
费
者
的
﹃
舌
尖
安
全
﹄

2
真
正
实
现
﹃
把
论
文
写
在
祖
国
的
大
地
上
﹄

3

孙宗涛孙宗涛（（左左））与学生讨论实验结果与学生讨论实验结果。。

水稻病毒主要传播者水稻病毒主要传播者————
稻飞虱培养温室稻飞虱培养温室。。

实验室编辑水稻苗期生长情况实验室编辑水稻苗期生长情况。。


