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用AI打造“无人工厂”

在中亿智能规划的未来蓝图中，AI技
术贯穿始终，除了AI视觉检测和高端精密
机械智造，还有智能化产线集成装备和软件
信息化产品。而这一切的布局，都是为了一
个更长远的目标——用AI 打造“无人工
厂”，助力工业5.0时代实现智能化和电气化
发展。

在中亿智能产业园旁，一座占地约40
亩的产业基地已在今年悄然动工——这正
是中亿智能为打造“无人工厂”斥巨资拿下
的地块。

“新的产业基地将引入脉动生产线，这
项技术主要应用于航空航天及汽车制造领
域，可实现完全自动化生产。”吴君表示，与
传统制造业中产品不动而人动的模式不同，
脉动生产线可实现产品在生产过程中的流
动，从原料制备、零部件生产到装配、钣金、
喷漆、检验、最终打包，全程自动化，通过
AGV麦轮车、导轨或桁架结构实现物流。

也就是说，除了某些细节工序需要人工
干预外，“无人工厂”的大部分工作均由机械
臂完成，生产线的节拍调整完全由AI系统
控制，操作人员也将从技术工升级为AI智
能工程师，生产效率大大提升。

“如果说脉动生产线是制造业高效装配
的‘引擎’，那么，工业母机就是其背后的‘基
石’。”吴君比喻道，“前者优化生产节奏与管
理，后者提供技术底座与核心部件，二者协
同推动高端装备制造从单件定制迈向批量
智造。”

通过技术研发与合作，中亿智能正逐步
突破技术瓶颈，冲刺万亿级市场。

更大的变革正在产业生态中涌动。当
AI融入精密机械的基因，站在工业4.0向5.0
跃迁的关口，宁波企业正在用实践重新定义
传统制造业的边界。

记者 施文 文/摄

“中亿一代”（右）和“中亿二代”AI控制器。
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“模力”宁波
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中亿智能：
工业制造领域的

在高端制造业和新能源汽
车领域，智能视觉检测技术的重
要性日益显著。

传统视觉检测主要依靠人
工标注样本，不仅费时费力，效
率更是严重滞后——每批零部
件质检需人工拍摄 100 张至
200张缺陷照片并进行标注，耗
时 3天至 5天，且准确率不高。
此外，培养一名熟练的检测工程
师至少需要一年时间，且系统维
护和问题解决仍然需要专业人
员介入，对企业造成较大负担。

如今，依托人工智能技术的
发展，工业机器也能装上“人
眼+人脑”。工厂里像是有了一
个“永不疲倦的超级质检员”，它
长着“高清电子眼”（工业相
机）、“智能大脑”（计算机算
法），能24小时盯着生产线上的
产品，瞬间判断产品是否合格
——这就是宁波中亿智能股份
有限公司（以下简称中亿智能）
研发的AI控制器。

自 2020 年起，中亿智能的
AI 控制器研发技术已迭代至
2.0版本。2023年，搭载“中亿
二代”的100型高端轴承装配检
测智能装备，获批高端装备制造
业重点领域国内首台（套）产品。

在余姚中亿智能的智
能工厂里，矿泉水瓶盖大小
的轴承依次滚过流水线，机
器顶部的银色“眼睛”闪过
一道微光，不到1秒，数十
张高清照片已传输至控制
中枢，屏幕弹出红色警示框
——某一轴承表面有道仅
头发丝1/10粗细的划痕，
质量检测不合格。

像这样的检测场景，每
天要上演数万次。

“几年前，技术娴熟的
老师傅要拍摄100张-200
张照片、戴放大镜盯半小
时才能发现的缺陷，现在
机器一秒就能揪出。”中亿
智能销售总监吴君轻点控
制屏，展示AI质检员检测
出的残次品照片，“传统人
工质检漏检率高达 30%，
而我们研发的‘中亿二代’
AI 控制器只需十几张照
片，即可实现‘0漏检’、误
检率不到1%。”

在传统工业制造领域
中，工厂的设备和软件大多
来自不同的供应商，往往会
出现软硬件协同问题，导致
故障率上升。为解决此问
题，中亿智能研发出集成型
AI控制器，其软件和算法

均为自主研发，并可依据客
户需求定制化生产相机、镜
头等设备，以提高协同性。

目前，“中亿二代”AI
控制器不仅能应用于智能
化产线，还支持单机单工位
的独立使用，从而提高生产
线上视觉检测设备的效率
和灵活性。

而基于对工业5.0的前
瞻性思考，中亿智能将下一
代AI控制器技术研发方向
瞄准了“非接触式工业探
伤”。

“这项技术涵盖从3D
视觉追踪扫描到工业CT
等多种形式。”吴君透露，

“通过大模型数据库训练，
‘中亿三代’AI控制器可实
现对轴承类产品缺陷的高
精度检测，这将是现代工业
安全的‘隐形防线’。”

目前，中亿智能的智
能装配装备应用已覆盖传
动装置（轴承、丝杠）、人形
机器人制造、汽车零部件、
3C 数 码 等 多 个 领 域 。
2024年，中亿智能总营收
近1.9亿元，AI技术产品营
收占比超 20%，研发投入
占总利润近 50%，并计划
逐年增加。
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