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“早在2020年前后，我们就开
始布局铜—石墨烯复合材料的研
发，以满足市场的需求。但当时
遇到不少技术难点，尤其是石墨
烯与铜的界面整合问题——很可
能因为整合得不均匀，导致石墨
烯的结构被破坏，甚至适得其
反。”李吉宝回忆这段“五年磨一
剑”的历程。

直到2021年，博威合金打造新
材料数字化研发平台，整合公司沉
淀30多年的1200万条数据，再进
行计算仿真和知识重用，将研发效

率提升35%以上。在AI“数智”支
持下，该公司研发团队快速找到最
优的材料配比，并结合精密制造工
艺，让石墨烯与铜“磨合”成功，产生

“1+1＞2”的效果。
目前，博威合金研发的铜—石

墨烯复合材料尚处于实验室阶段。
但该公司已和国内头部的消费电
子、新能源汽车企业全面展开战略
合作，正在全力加速研发成果的产
业化落地，助力宁波打造全球有影
响力的新材料创新领军城市。

记者 严瑾 文/摄

如果清明假期没有什么
出行选择，不妨考虑下长
沙？3月30日起，民航将进
入夏秋航季，宁波机场飞长
沙黄花机场航班将大幅度加
密至每天9班，往返18架次，
每周有126个航班往返于宁
波和长沙两地。因此，宁波-
长沙航线跻身宁波机场“繁
忙航线”之列。

新航季，宁波-长沙航线
将由龙江、东航、南航、长龙、
奥凯、海航等航司执飞，飞长
沙航班每天最早7:05从宁
波机场起飞，顺利的话上午9
点前即可到达，最晚的航班
深夜22:10从宁波起飞。回
程长沙飞宁波最早也是7:10
起飞，最晚深夜23时起飞，半
夜回到宁波。

票价上，3月30日起，宁
波飞长沙航班单程票价，目
前均在三四百元区间，最低
250元，算上税费和高铁二等
座票价差别不大。

如果双休日选择周六一
早从宁波起飞，周日深夜返

回，那么你可以整整在长沙
玩上2天。

宁波飞长沙航班的激
增，与近年来长沙旅游火爆、
宁波机场的航班数量不断增
加有关：一方面，长沙机场地
处华中地区，是不少西部航
线理想的经停地，比如：南航
CZ6958航班，是宁波经长沙
飞乌鲁木齐天山机场的航
班；南航CZ5478航班，则是
宁波经长沙飞南宁。有些航
班虽然不是经停长沙，但航
司把飞机调度到长沙机场，
凭借其省会机场和旅游热门
城市的优势，也就有了更丰
富的后续航程选择。

另一方面，宁波飞长沙
航班的加密，也绕不开民航
与高铁的“深度博弈”。受地
理区位影响，铁路宁波站全
天到长沙南的直通高铁仅有
5趟，皆需绕行杭州南或温州
南，全程最快也需6小时，最
慢甚至要7小时44分钟。

记者 范洪 王嘉彬
通讯员 蒋钦卿
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产生“1+1＞2”的效果

这家甬企实现
石墨烯复合材料

研发突破

石墨烯素有“新材料之王”的美誉。它是一种由单
层碳原子构成的二维材料，具有卓越的导电导热性和极
高的强度，在高速通信与AI技术爆发式发展的当下，能
解决传统材料导电率不足、信号衰减严重的痛点。作为
全国重要的新材料产业基地之一，近期，宁波企业在石
墨烯复合材料研发方面取得新突破，重新定义了铜基复
合材料的性能边界。

3月20日，记者从宁波上市公司博威合金了解到，
该公司成功研发出一种导电率更高、电阻温度系数更低
的铜—石墨烯复合线材，室温导电率经测试达到111%
IACS，显示出优异的导电性能，处于行业领先水平。

“集二者之长”

这款复合材料有何妙用？博威
合金数字化研发副总监李吉宝博士
道出它在消费电子、数字经济、新能
源汽车等领域广泛的应用场景——

“它可以让5G、6G的无线通信信号
传输更快、更稳定，优化网上‘冲浪’
的体验；可以降低数据中心的能耗，
提升云计算和AI训练的效率，加速
AI大模型与自动驾驶等技术的落
地；在新能源汽车领域，更低的电阻
系数可以让电机在高温运行的同时
保持良好的导电性……”

李吉宝介绍，当前，AI、云计
算、大数据等技术使全球数据量

平均增长30%以上。特别是近期
爆火的AI大模型，训练参数规模
更是突破万亿级。传统的铜合金
材料在高速信号传输时已接近性
能极限，人们迫切需要效率更高
的导体材料，跑出数据传输的“加
速度”。

而铜—石墨烯恰是新一代传输
技术中的“天选”材料之一。它的优
点在于“集二者之长”，既保留铜及
铜合金高强度、耐腐蚀等特性，又通
过石墨烯改性，与铜界面形成电子
传输的“高速公路”，进一步提升材
料整体的电子迁移率。

“五年磨一剑”
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票价三四百元，每天9班！

宁波“高密度”飞长沙


