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沉静无云的夜晚，一架搭载着激
光扫描设备的大型无人机，在宁波上
空缓缓飞行，清晨的第一缕阳光刚刚
洒下，测绘工程师们已抵达现场，布
设好各种仪器设备，开始对宁波的

“山水林田湖海城”进行精细数据采
集和刻画。

无人机、车载扫描仪、背包式扫描
仪、无人船、全站仪、多波束测高仪、陀
螺仪……各种设备轮番上阵，测绘人
员夜以继日，首次建成“地上地下、陆
域海域、室内室外”一体化的宁波市数
字孪生空间底座，整个宁波“五山一水
四分田”地形地貌一览无余，全市345
万栋楼宇也清晰可见，无论是住宅还
是办公楼，亦或是乡村民居，都在数字

孪生空间底座中真实呈现。
长达6.6万公里的各种地下管线、

综合管廊等设施也进行了三维建模，甚
至像路灯、井盖这样的小部件也被纳入
其中，总数超过820万个。

“整个宁波，目前已覆盖地形级实
景三维模型，空间精度达到20厘米以
内；在城市居住区域，这一精度更是提
高到了5厘米以内，覆盖面积达4600平
方公里，约占我市陆域面积的一半，这
一覆盖面积居全国城市首位。”宁波市
测绘和遥感技术研究院空天遥感所副
所长陈立波说，“在一些区域分辨率甚
至达到了3厘米，这意味着最小可以看
清地面上约3厘米大小的物体，道路上
的标线、标识都非常清晰。”

在数字世界中再造一座城！宁波建成“云上宁波”！

能带来什么？
不久前，“贝碧嘉”台

风逼近我市，我市进入高
度警戒状态，海曙与余姚
交界处的隐溪河流域，沟
谷深邃、人口密集。该区
域实际地形地貌情况如
何 ？ 现 有 多 少 居 民 居
住？能否在短时间内实
现居民的安全转移？这
些问题的答案，急需知
晓。

于是，几组来自宁波
市测绘和遥感技术研究
院的特别行动小组紧急
出动——应急航飞组，立
即奔赴现场采集数据，建
立实景三维模型；应急制
图组，紧急对接海曙区，
采集区域常住人口信息，
迅速关联现场建筑物，形
成“人、房、地”一体化空
间资源库……不到 48 小
时，隐溪河流域实景三维
模型建成，为台风防御研
判提供了强有力的支撑。

这一系列行动的背
后，依赖于我市于今年年
初建成的“数字孪生空间
底座”。

什么是城市数字孪生
空间底座？简而言之，就
是在数字世界中建造一
座与现实一模一样的城
市，如同一对孪生兄弟一
样同步变化。通过数字
世界，全面展现物理城市
的运行状态，不仅涵盖建
筑物、交通网络、绿化植
被、水体系统、城市基础
设施等静态地理元素，还
包括人流、车流、设备以
及各类社会组织等动态
变化的城市活动主体。

“数字孪生城市，代表
了数字城市建设的更高
阶段，也是智慧城市发展
的新巅峰。”正如2023年
度国家最高科学技术奖
得主李德仁院士所言，
“这一概念要求将城市建
筑模型、地理信息系统与
物联网三方面进行深度
融合，目前我国在此领域
的研究处于国际领先地
位。”

那么，宁波在这方面
建设如何？数字孪生技
术的应用，能给宁波带来
什么？日前，记者走进宁
波市自然资源和规划局、
宁波市测绘和遥感技术
研究院作了进一步了解。

推动城市数智化转型
为城市高质量发展
提供数据保障

今年3月，在弥勒文化博物馆的
选址和方案选择上，也应用了数字孪
生空间底座。

“弥勒圣坛周边可利用土地基本
依靠山体坡地，这就要求我们必须用
好坡地地形，变不利条件为有利条
件。数字孪生空间底座里显示这块
山坡坡度较大，为了减少挖掘土方的
劳动量，博物馆设计的最佳方案是沿
坡地斜面布置，消防通道和货运车辆
沿山脊的红线布设。”市资规局相关
负责人说。

在海曙区，市测绘和遥感技术研
究院围绕人、地、事、物、组织等基层
治理核心实体对象，量身打造了基层
治理数字孪生底座，以海曙的实景三
维为底板，汇聚了28万幢建筑实体、
22万条标准地址、121万名自然人、
14万家企业等数据，自主研发了三
维实景楼盘表，穿透“区、街道、社区、
网格、幢、户”六个管理层级，实现空
间快速查询统计。

截至目前，数字孪生空间底座已
广泛应用于全市的城市安全运行、森
林防火精密智控平台、甬江流域数字
孪生应用、建筑规划风貌管控平台等
50余个场景，为城市的高质量发展、
高品质生活和高效能治理提供了坚
实的数据保障。

“未来，数字孪生空间底座将接
力‘数据要素×’效应，持续挖掘海量
数据的潜在价值，促进跨领域、跨行
业、多维度的应用示范，助力构建一
个与现实无缝融合、同生共长、实时
互动的数字孪生城市，共同交出‘争
一流、创样板、谱新篇’的优异答卷。”
市测绘和遥感技术研究院地理信息
所所长井发明说。

记者 周科娜
通讯员 赵赛帅 曾妍 陈海珍
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以实景三维为代表的数字孪生技
术，不仅是现代科技的产物，更是城市
记忆与文化遗产的重要载体。

宁波，这座承载着千年商港辉煌
与江南水乡韵味的城市，拥有众多值
得铭记的历史遗迹和文化景观。

通过实景三维建模，宁波的老街、
古桥、历史建筑乃至整个街区都可以
得到精确的数字化重现，不仅保留了
它们的外观形态，更重要的是记录下
了它们在特定历史时期的样貌，为后
人留下了一份珍贵的历史资料。

例如，天一阁、鼓楼、老外滩等标
志性地点，都可以通过数字孪生技术
得到细致入微的再现，即便时间流逝，
这些地方的文化意义和美学价值仍能
被后人所感知和欣赏。

“2010年，我们完成了对宁波江北
老外滩天主教堂、天一阁等重点文物
的三维激光扫描和360度全景影像数
字档案采集。2014年7月28日凌晨零
时48分许，宁波地标性建筑之一——

江北老外滩天主教堂发生火灾，屋顶
垮塌，过火面积达500平方米。我们将
之前采集的天主教堂全景影像数据主
动提交给江北区，包含建筑物的比例、
尺寸、材质以及纹理等方面宝贵的数
据资料，为教堂灾后重建提供了重要
的数据参考，最终让这座曾经华丽的
教堂重获新生。”陈立波说。

同时，数字孪生技术还以一种全
新的姿态融入城市的文化生活，观众
可自由穿梭其中，感受飞行乐趣。目
前，在宁波市城展馆，基于实景三维推
出的“飞跃宁波”影院，已经免费向公
众开放体验，观众可以开启飞行视角，
飞跃展现“天一生水，宁波甬浪”造型
的宁波火车站，领略月湖历史文化街
区里的一岛一屿、一楼一阁，横贯三江
口，沿着中山路，看看中央公园、国际
金融中心、会展中心这些地标建筑，游
览整个宁波，这一切得益于实景三维
技术，它真实地展现了宁波的“山海水
城”景观风貌和“港产城文”人文风貌。

复刻城市精细数字画像
地面3厘米大小的物体也清晰可见

留住这座城的记忆
为城市留住珍贵历史资料2

市数字孪生城

宁波宁波““数字孪生空间底座数字孪生空间底座””显示的东部新城显示的东部新城。。


