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当 AI （人工智能） 的智慧之
光洒进车间，宁波数智化转型正大
步向前迈进。

曾经忙碌的车间搬运工身影逐
渐消失，取而代之的是拥有“智慧
大 脑 ” 的 AGV （自 动 导 向 搬 运
车） 和灵活的人形机器人。

操控室内，复杂的操作变得简
单高效，背后是 AI 强大的决策与
分析能力在支撑。随着人工智能、
大数据、云计算等前沿技术加速融
合应用，宁波制造在机械臂的精准
舞动与数据流的无声奔涌中，开启
了一场由人工智能驱动的深刻数智
化蝶变。

当AGV有了“智慧大脑”

在东方日升新能源股份有限公
司南滨基地，41 台 AGV 如同不知
疲倦的小蜜蜂忙碌穿梭。它们承担
着给机器设备上料、下料的重任，
一台台 AGV 都“驮”着货架车，
在车间里有序运行。

“我们电池车间搬运的是电池
片花篮，单个花篮重 15 公斤，一
台 AGV 每次能搬运 10 个花篮，搬
运量远超一名成年男性。”东方日
升智能制造业务经理张涛说。在这
个日产 110 万片电池片的车间里，
41 台 AGV 全力运转，高效完成搬
运工作。

只要设备发出物料搬运需求信
号，AGV 便迅速响应，将花篮精
准送达。当前工序完成后，又自动
转移到下一台加工设备，整个车间
10 余道工序，实现了 AGV 自动调
度转运。

在 AGV“上岗”前，无尘车
间里的工人需身着全套防护装备，
手动搬运花篮货架车，劳动强度极
大。“在一个百万级车间里，一名
工人一天搬运的花篮重量曾达 10
吨。”张涛说，如今使用 AGV 搬
运，车间里仅需少量人员进行运
维，劳动强度大幅降低，节省下来

的人力可调配至其他岗位，实现人
力资源的高效利用。

41 台 AGV 在 车 间 协 同 作 业 ，
不仅自身要具备稳定可靠的自动搬
运、导航、行驶等功能，更关键的
是要有一套高效的调度指挥系统。
如果把 AGV 比作网约车，设备中
的花篮就像乘客，众多“乘客”叫
车 时 ， 需 要 精 准 指 派 最 合 适 的
AGV 前往，这就离不开“智慧大
脑”——东方日升的装备研究院和
流程与信息中心合作自研的 AGV
智能调度系统。“它实现了车间多
任务、多点位的智能配送，能保障
车间 24 小时不间断生产，维持设
备高效运行。”张涛说，在 AI 赋能
下，资源配置和任务分配达到最优
化，车间物流搬运成本降低 50%，
运转效率提升 30%。

扎根车间的人形机器人

近日，前湾新区的极氪 5G 智
慧 工 厂 迎 来 一 批 特 殊 “ 新 员
工”——数十个人形机器人。它们
分布在总装车间、SPS 仪表区、质
检区及车门装配区等多个关键场
景，承担协同分拣、协同搬运及精
密装配等重要工作。

与去年首次“进厂打工”相
比，今年“二次就业”的人形机器
人协同性能显著提升，不仅能在各
自工位独当一面，还能相互配合，
完成复杂的多任务协同作业。

在分拣区域，人形机器人通过
头部的“大眼睛”精准识别物品
后，迅速按照指令挑选装配所需零
部件。它们通过自带的跨场域纯视
觉感知技术，构建车间全局地图，
实现指令“群建群享”，配合更加
默契。

在精密装配场景中，面对小尺
寸且易变形的柔软薄膜物体，人形
机器人凭借灵敏的十根手指，动态
调整抓取力度与姿态，确保薄膜物
体在装配过程中完好无损、精准到
位。

在协同搬运场景中，新技术的

应用让人形机器人协同能力再升
级。当 AGV 将物料箱运至上下料
区域，人形机器人之间紧密配合，
完成大尺寸及大负载工件的搬运工
作。

“此次人形机器人在工厂多工
位、多场景、多任务的协同实训，
让我们积累了宝贵经验，朝着机器
人全面融入生产迈出坚实一步。”
极氪科技集团副总裁赵春林认为，
当前宁波制造业正从高度自动化向
全面智能化转型，结合企业提升产
品质量、降低生产成本、提高生产
效率的迫切需求，由 AI 加持的人
形机器人未来潜力无限、前景广
阔。可以预见，随着人形机器人与
生产线的深度磨合，它们将在车间
一线发挥更为关键的作用，成为制
造业生产不可或缺的重要力量。

AI大模型当起“老师傅”

在 AI 的强劲东风下，石化企
业的生产与决策正迈向智能化新高
度。在镇海炼化的常减压装置内，
来自沙特阿拉伯的石油即将与原有
的阿联酋石油融合。如何在保障油
品质量的前提下，通过精准调整压
力、温度等数值，让油品尽快稳
定，成为油品调整的关键难题。

“过去，油品调整完全依赖经
验丰富的老师傅，根据压力、温度
等实时数据，在现场手动调整，一
次调整耗时五六个小时。”镇海炼
化信息和数字化中心经理干建甫
说。镇海炼化每年需加工 30 余种
油品，油品调整平均每周两次，操
作频繁、强度大。

去年，镇海炼化与中控科技、
宁波万华等企业协同研发、验证优
化的石油化工大模型正式发布，为
这一难题提供了智能解决方案。这
个国内首个石化行业大模型，经过
海量历年数据的深度分析对比，结
合 AI 大模型智算，将镇海炼化的
油 品 调 整 时 间 大 幅 压 缩 至 2.5 小
时，其精准度和效率堪比资深老师
傅。

它不仅能实时模拟原油加工过
程，预测油品调整时可能出现的问

题，还能自动生成详细操作指南，
指导现场员工进行精准调整。“就
像跟着导航开车，第一步、第二
步、第三步该做什么一目了然，操
作员依照大模型指引，就能轻松完
成 原 本 复 杂 的 生 产 参 数 调 整 工
作。”干建甫说。基于大模型，镇
海炼化“4#常减压装置核心”的
70 余台泵等关键设备实现异常预
警及故障诊断全覆盖。大模型可自
动定位异常泵组，快速实现异常预
警、根因分析，并自动生成检维修
方案，大幅提升分析和决策效率。

“与以往细分领域应用的小模
型不同，大模型具有更强的普适
性。”干建甫说，大模型能为绿色
石化产业提供从生产优化、质量控
制到安全环保等全方位智能化解决
方案，不仅能显著提升石化产业的
生产效率和质量水平，还能有效降
低企业运营成本和能耗。“比如，
在 AI 辅助聚烯烃新工艺配方研发
方面，我们已开展初步尝试，并验
证了 AI 应用的可行性。”干建甫透
露，下一步，镇海炼化将依托大模
型开展更多验证，并逐步推广应用
到实际生产中，让 AI 为产业发展
注入强大动力。

记 者 手 记

对于制造业而言，AI 的独特
优势在于其强大的全场景穿透力。
在采访中，我看到的不再是 AI 检
测、AI 分析等单一领域的智能化
应用，而是 AI 通过海量工业数据
的深度训练和多模态能力的融合，
已展现跨设备、跨产线、跨产业链
的全局优化能力，持续推动产业体
系的数智化升级，在制造业领域的
参与度越来越高。

东方日升 AGV 的智能统筹、
调度，极氪 5G 智慧工厂的人形机
器人协作，以及镇海炼化的大模型
决策分析，无一不生动讲述着宁波
数智化升级的精彩故事。它们聚焦

“AI+”，正如宁波锚定全球智造创
新之都的目标，拼的不仅是当下的
机遇，更是关乎未来的发展主动
权。

蝶变！智慧之光洒进车间
智启甬城

本报讯（记者孙佳丽 通讯员
王灵柯 潘俏伊 陈浩） 记者昨日
从宁波海关获悉，2025 年 1 月至 2
月，宁波对金砖国家 （包括金砖伙
伴国和金砖成员国） 进出口总额达
561.7 亿元，同比增长 7.3%，占同
期宁波进出口总额的 24%。

进出口额排名前三的国家是印
度尼西亚、巴西和阿联酋。

今年，印度尼西亚、马来西
亚、泰国等 9 个国家正式成为金砖

伙伴国，宁波企业迎来全新的发展
机遇。这些国家与宁波的贸易往来
越来越频繁。

数据显示，前两个月，宁波对
金砖伙伴国实现进出口额 129.4 亿
元，同比增长 18.5%，其中出口额
为 76.6 亿元，同比大涨 28.6%。

日前 ， 一 批 重 约 27.5 吨 的 高
抗冲聚苯乙烯再生颗粒从印度尼
西亚顺利进口至宁波口岸。货物
的进口商是余姚市众鑫塑化有限

公司。
“作为金砖伙伴国，印尼拥有

丰富的石油和天然气资源，为塑料
生产提供了稳定且有价格竞争力的
原材料。今年，我们会继续加大进
口量。”企业经理袁根金说。

在宁波与金砖国家的贸易合作
中，民营企业是当之无愧的主力。

前两个月，宁波民营企业对
金 砖 国 家 进 出 口 额 431.7 亿 元 ，
同比增长 9.5%，占同期宁波对金

砖 国 家 进 出 口 总 额 的 76.9% 。 宁
波伟韵电子有限公司便是其中的
一员。

企业生产的插座、插头、配
电开关控制设备等产品主要销往
马 来 西 亚 ， 经 过 多 年 的 市 场 深
耕，目前已占据马来西亚插座市
场 40% 的 份 额 。 今 年 前 两 个 月 ，
企 业 对 马 来 西 亚 出 口 额 近 700 万
元。

总经理柴建禄对金砖国家市
场的发展前景很看好，他告诉记
者，企业将继续加大产品研发和市
场推广力度，进一步巩固和扩大马
来西亚市场份额，同时积极开拓泰
国市场，寻求新的增长机会。

宁波外贸“金”彩绽放
前两月对金砖国家进出口总额同比增长7.3%

本报讯（见习记者孙佳骏 通
讯员余明霞 何明芳） 甬台温高速
改扩建宁波南段白溪 1 号桥首片梁
板成功架设，为后续桥面施工打下
良好基础；慈溪中横线快速路（二
期）西二环东侧高架正进行桥面铺
设施工；镇海区沿江路（东外环—金
江路）工程隧道主体结构顺利封顶；
大榭集装箱码头二期工程桩基在海
面上不断延伸⋯⋯

记者昨日从市交通运输局获
悉，今年 1 月至 2 月，宁波完成交
通固定资产投资 107.4 亿元，同比
增长 34.8%。其中，公路、水运工
程完成投资 59.87 亿元，同比增长
51.37%。

项目建设全面提速。
一方面，续建项目马不停蹄，

持续迎来新节点。
杭甬高速复线宁波段二期完成

交工验收，力争 3 月底通车。截至
2 月底，杭甬高速复线宁波段三期
累计完成投资 90.3 亿元，占总投资
的 41.3%。

在甬台温高速改扩建工程现
场，工程运输车辆的轰鸣声此起
彼 伏 。 在 数 据 测 绘 、 钢 筋 绑 扎 、
钢 箱 梁 架 设 、 土 方 外 运 等 作 业
点 ， 处 处 是 施 工 人 员 忙 碌 的 身

影 。 项 目 北 段 完 成 投 资 12.3 亿
元，占总投资的 19.5%；项目南段
累计完成投资 62.34 亿元，占总投
资的 32.8%。

宁波大榭集装箱码头二期工程
完成 30%的投资⋯⋯

另一方面，前期项目策马扬
鞭，准备时间尽量缩短。

交通运输部门精准绘制审批流
程图，科学调度项目前期时序表，
优化“容缺后补”机制，最大限度
压缩项目前期时间。

甬舟高速复线宁波段施工图以
及 G527 石浦至长街段、宁海段初
步设计等已提前获批。S312 奉化
区鄞州界至下陈段拓宽工程、S204
奉化宝化路至东环线段公路工程等
一批项目用地保障问题得到解决，
推动项目提前 2 个月开工。鄞州经
济开发区纬一路新建道路工程和象
山港滨海公路一期等 17 个项目也
开工建设。

“下一步，我们将以‘啃硬骨
头’的精神抓好项目推进，重点推
进总投资 5 亿元以上的 18 个在建项
目和 16 个促开工项目建设，全面
提速，以‘开门红’推动交通建设

‘全年红’。”市交通运输局相关负
责人说。

宁波交通建设全面提速
前两月公路水运完成投资同比增长51.37%

双 狮 土 豆 、
多 味 年 糕 片 、 炒
毛 麸 …… 昨 日 ，
宁 波 鼓 楼 步 行 街
人头攒动，北仑春
晓共富工坊市集走
进宁波市共富工坊
直营店，为游客的
寻味之旅增添了几
分新意。图为游客
热 情 参 与 青 团 制
作。

（孙肖 摄）

解锁解锁
““乡村味道乡村味道””

甬企一项目入选香港“监管沙盒”

宁波低空经济加速“起飞”
第2版

昨日全市最高气温31.2℃

宁波“初夏体验卡”限时派送
第3版

新华社北京3月22日电
记者 朱基钗 张研

巍峨圣洁的雪山，激荡奔腾的江河，静谧清澈的湖
泊⋯⋯祖国大西南的云贵高原，在高空俯瞰如百褶裙般
的大美图景。

“多彩贵州”“彩云之南”，绚丽斑斓的土地，曾因
久困于贫穷而暗淡，4 个集中连片特困地区如大山般横
亘。新时代脱贫攻坚史诗般的壮阔行进，终使春风染山
乡，一跃跨千年。

全国两会闭幕后不到一周，习近平总书记来到云贵
大地考察，四天时间，辗转两省四个市州，看多彩大地
春潮涌荡、风采无限。

风采之新，在红红火火的日子里。
3 月 17 日下午，贵州黎平的肇兴侗寨，一阵细雨过

后，空气格外清新，山林翠如碧，梯田泛金波，盛开的油菜花连绵成海。
淳朴而热情的侗家人，用最隆重的侗族大歌欢迎总书记的到来。

“春天到，春意浓。千山万树绿葱葱，布谷鸟儿声声唱，布谷布谷快
播种⋯⋯”歌名叫 《布谷催春》，跨越千年的天籁，吹响了侗乡新春的号
角。

以鸟鸣春、以雷鸣夏、以蝉鸣秋、以风鸣冬，四季轮转，传递生生不
息的力量。

唱着祖祖辈辈口耳相传的歌谣，过上日新月异的生活。青山绿水、传
统农耕、民俗风情，“侗乡第一寨”藏在深山，游人纷至沓来。2024 年这
里累计接待游客逾百万人次，侗家人以田地、山河为舞台，铺展开一幅乡
村全面振兴的美丽图卷。

踏歌之，舞蹈之，畅言之。
村寨主路上，重檐宝塔式的信团鼓楼内，一场火塘边的座谈会，暖意

融融。“大家都说说，咱们聊聊家常。”总书记同村干部和村民代表围坐畅
谈。

木横梁上刻着“众志成城”，红红的火苗映红了乡亲们的脸：驻村书
记、民宿店主、侗族大歌表演队队长、侗族乐器制作非遗代表性传承人、
返乡创业大学生⋯⋯大家你一言、我一语，争相讲述着村寨里的变化，兴
高采烈。

幸福的诉说里，每一个人都是生活的主角，每一束光芒都耀人眼目。
“你们都讲得很好。从你们的讲述、你们的神情可以看出，村寨这些

年欣欣向荣。”总书记听了十分欣慰，“祝你们的日子越过越红火！”
离开村寨时，乡亲们纷纷围拢过来，簇拥着总书记。
深情的 《侗歌声声唱给党》，情不自禁地唱起，现场越来越多人都跟

着唱了起来。大家依依不舍，一边唱一边用手打着拍子，歌声掌声像波浪
一样从鼓楼涌向整个村寨。总书记频频向乡亲们挥手致意。此情此景，令
人动容。

风采之新，在欣欣向荣的发展里。 【下转第4版】
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仲春时节仲春时节，，贵州省多地油菜花竞相绽放贵州省多地油菜花竞相绽放。。 （（新华社发新华社发））


